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INOACHUTEJIBHASA 3ATINCKA

[IpuoputeTHpIMU 1ENIMUA 00YYCHUS MaTEMATHKE B 5—6 KllaccaX SIBIISIOTCS:

° MPOJOJKEHHE (OPMUPOBAHUS OCHOBHBIX MAaT€MaTHYECKUX IMOHATUH (YHUCIO0, BETUYMHA,
reoMeTpuueckas  ¢urypa), OOECHEUMBAIOIIUX  MPEEMCTBEHHOCTh W  IMEPCHEKTUBHOCTH
MaTeMaTHYeCKOro 00pa3oBaHus 00yYarOIINXCS;

° Pa3BUTHE UHTEUICKTYAIBHBIX U TBOPUYECKHUX CITOCOOHOCTEH 00ydJarOmnXCsl, TO3HABATEILHON
aKTUBHOCTH, UCCIIEIOBATENIbCKUX YMEHUMN, HHTEpeca K U3yUEHUIO0 MaTEMaTHKU;

° MOJIBe/ICHUE OOYYarOIIUXCSl Ha JTOCTYIMHOM JJii HUX YPOBHE K OCO3HAHUIO B3aWMOCBSI3U
MaTEMaTHKHU ¥ OKPY>KaIOLEro MUpa;

° ¢dbopMupoBaHue (QYHKIIMOHATHHOW MaTeMaTH4YEeCKOW TIPaMOTHOCTH: YMEHHS pacrno3HaBaTh
MaTeMaTHYeCKHE OOBEKTHI B PEaTbHBIX )KU3HCHHBIX CUTYAIUSAX, IPUMEHSITh OCBOCHHBIC YMEHHSI JISI
pelleHrs TNPaKTUKO-OPUEHTHUPOBAHHBIX 3aj[ady, WHTEPIPETHPOBATh MOJYyUYEHHBIE pE3yNbTaThl M
OLICHUBATh UX HA COOTBETCTBHE MPAKTUUYECKON CUTYaLIUH.

OCHOBHBIE JIMHUM COJCpKAHUS Kypca MaTeMaTHMKH B 5—6 kiaccax — apudmeTudeckas u
reoOMeTpHUUYECKasi, KOTOPhIE PAa3BUBAIOTCS MApAUICIbHO, KaXKJIash B COOTBETCTBHH C COOCTBEHHOM
JIOTUKOM, OJJHAKO, HE HE3aBUCUMO OJIHA OT JPYTOM, a B TECHOM KOHTaKTE U B3aUMOJCUCTBUU. Takxke
B KypCe MaTeMaTUKH MPOUCXOAUT 3HAKOMCTBO C JIEMEHTAMH alreOphl U OMUCATENIbHON CTaTHCTHUKH.
W3ydyenue apupmeTHuecKoro mMaTepuaia HaYMHAETCS CO CHUCTEMAaTH3allMM U Pa3BUTUS 3HAHUU O
HATypaJbHBIX YHCJAaX, MOJYYCHHBIX HA YPOBHE HAUaIbHOTO o0mero oOpazoBanus. [Ipu sTom
COBEpIICHCTBOBAHNE BBHIYMCIUTEIBHON TEXHUKH U (POPMUPOBAHNE HOBBIX TEOPETHUECKUX 3HAHUN
COUYETAaeTCS C PAa3BUTHUEM BBIUMCIUTEIBLHON KYJNBTYpPHI, B YACTHOCTH C OOYYCHHEM MPOCTCHIINM
npuéMaM MPUKUIAKA M OIEHKU pe3yibTaTOB BBIYUCIECHUN. VI3yueHue HATypagbHBIX YHCEIN
MpoIoJKaeTcs B 6 Kilacce 3HAKOMCTBOM € HaYaJIbHBIMU MOHATUSIMU TEOPUU JACIIUMOCTH.

Havano nzyuenus 0ObIKHOBEHHBIX U ACCATUYHBIX IPOOEH OTHECEHO K 5 Kiaccy. DTO NEPBBIM TaIl B
OCBOEHUU JIpo0el, Koraa MPOUCXOUT 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMHU HJICSIMHU, TIOHATUSAMHU TeMblL. [lpu
3TOM PAacCMOTPEHHE OOBIKHOBEHHBIX JpOOEi B TMOJTHOM O0O0BEME MPEIIIECTBYET H3YUYCHUIO
JECSITHYHBIX JIPOOEH, 9TO 1eneco00pa3HO ¢ TOYKH 3PEHHUS JIOTHMKH W3JI0KEHHUS YMCIOBON JTUHUH,
KOrJla MpaBWia ACUCTBUM C AECATUYHBIMU JPOOSIMH MOXHO OOOCHOBAaTh YK€ H3BECTHBIMU
QITOPUTMaMH BBITIOJTHEHHSI ACUCTBUN ¢ OOBIKHOBEHHBIMH APOOSIMH. 3HAKOMCTBO C JIECATUIHBIMU
OpoOSIMH PACIIUPUT BO3MOXKHOCTU JJISi MOHUMAaHMsI OOy4YalOIIMMUCS MPHUKIAJAHOTO MPUMEHEHUS
HOBOMU 3alKCH MPU U3YUYEHUHU JPYTUX MPEIMETOB U MPHU MPAKTUUECKOM ucnoib3oBanuu. K 6 kimaccy
OTHECEH BTOPOM STalm B HU3Y4YeHHM JApoOeil, I/e MPOUCXOAUT COBEPIICHCTBOBAHUE HABHIKOB
CpaBHEHHUS H TmpeoOpa3oBaHusl JApoOed, OCBOSCHUE HOBBIX BBIYUCIUTEIBHBIX AITOPUTMOB,
OTTayMBaHUE TEXHUKH BBIYUCIEHUH, B TOM 4HCIE 3HAUEHUN BBIpAXKEHUI, COAEpKalUX U
OOBIKHOBEHHBIE, U IECATUYHBIC IPOOH, YCTAHOBJICHHE CBS3CH MEXy HUMHU, PACCMOTPEHHE IPUEMOB
pelieHus 3a1a4 Ha Apodu. B Havane 6 kiacca mporcXOAUT 3HAKOMCTBO C MTOHSTHEM IIPOLIEHTA.
Oco0eHHOCTBIO M3yUYEHUS TIOJOKUTEIBHBIX U OTPHUIATEIBHBIX YHCEN SBISCTCS TO, YTO OHU TAKXKe
MOTYT paccMaTpuBaTbC B HECKOJBKO JTamoB. B 6 Kkiacce B Hauyajge U3Y4YEHHUS TEMBbI
«IlonoxxutenbHble U OTpULATENBHBIE YHUCHa» BbiAensercs moareMa «llenbie uncna», B paMkax
KOTOpOl 3HAaKOMCTBO C OTpPUUATENIbHBIMH YHCIAMU W JEHCTBUSIMU C TMOJIOKUTEIBHBIMU H
OTPULIATENLHBIMU YKCIIAMU MPOUCXOJUT Ha OCHOBE COJIEPKATENILHOIO MOAX0/Aa. JTO MO3BOJISET HA
JOCTYITHOM YPOBHE MMO3HAKOMUTH OOYYaIOIIUXCSl MPAKTHUYECKU CO BCEMU OCHOBHBIMHU MOHSITHSIMU
TEMBI, B TOM YHUCJIE U C TIPaBUIIAMU 3HAKOB IIPH BBHITIOJHEHUH apruPMETHICCKUX eicTBUi. 3yueHue
palMoOHaIbHBIX YHCEN HAa 3TOM HE 3aKOHYUTCS, a OyIeT IPOAO0KEHO B Kypce anreOpsl 7 Kiacca.
[Tpu 00yyeHnn pemeHnIo TEKCTOBBIX 3a/1a4 B 5—6 Kiiaccax UCIONIb3YIOTCS apu(pMeTHIecKre MpUEMBI
pemienus. [Ipu oTpaboTke BEIUUCIUTENBHBIX HABBIKOB B 5—6 KJlaccax pacCMaTpUBAIOTCS TEKCTOBBIE



3ajaud CIEAYIONIMX BHJIOB: 33/Ja4d Ha JBWKCHHME, HAa 4YacTd, Ha NOKYIKH, Ha paboTy u
MIPOU3BOIUTENIBHOCTD, HAa MPOILEHTHI, HA OTHOIIEHUS U mponopiuu. OOyyaromuecs: 3HaKOMATCS €
npuéMamMu petIeHus 3a/1a4 nepedopoM BO3MOKHBIX BapUaHTOB, ydaTcs paboTark ¢ HH(pOpMaIue,
MIPEACTABICHHOM B (popMe TAOJIHI] HIIA JTUATPAMM.

B nporpamme yue6HOTO Kypca «MaTeMaTukay rnpexycMOTpeHo (POpMUPOBAHHE MTPONEIEBTUIECKUX
anreObpanveckux MnpeacTaBieHui. bykBa Kkak CHMBOJ HEKOTOPOTO 4YHCIa B 3aBUCUMOCTH OT
MaTEMaTHYECKOI0 KOHTEKCTa BBOJUTCS IOCTENIEHHO. byKBeHHas CHMBOJIMKA IIUPOKO UCIOIb3YETCA
MPEeXIe BCEro IJs 3amuCU OOMIMX YTBEPKICHUN M TMpeasIoKeHUU, (opMyll, B YaCTHOCTH IS
BBIYHCIIEHUS] TEOMETPUUECKUX BEJIMYNH, B KAUYECTBE «3aMECTUTEIISD» YUCIA.

B nmporpamme yuebHOro kypca «Marematuka» npeacTaBieHa HarJsAHas TeOMETPHsl, HalpaBIeHHAs
Ha pa3BUTHE 00PA3HOTO MBIIIJICHUS, IPOCTPAHCTBEHHOTO BOOOPAKEHUS, N300pa3UTEIbHBIX YMEHHH.
DT0 BaXKHBIN 3Tall B U3y4YEHUU I'€OMETPUH, KOTOPBIA OCYIIECTBIISIETCS Ha HATJISTHO-IPAKTHYECKOM
YpOBHE, OMMpAETCs Ha HarsIIHO-00pa3HOe MBIIUIEHHE 00yJarouuxcs. bonpIas poiab OTBOIUTCS
MPAKTUYECKON IEATEIbHOCTH, OMBITY, IKCIEPUMEHTY, MOJIeTupoBaHuio. O0yyarouiecst 3SHaKOMsTCS
C TEOMETPUYECKUMH (QHUrypaMH Ha IUJIOCKOCTM M B TPOCTPAHCTBE, C HX MNPOCTEUIIMMU
KOH(UTypalusamMu, ydarcs u300pakaTh UX Ha HEJIMHOBAHHOM U KieTyaTol OymMare, paccMaTpuBaioT
UX INPOCTEHIIME CBOMCTBA. B mpouecce m3ydeHus HarysAIHONM IeOMETPUM 3HAHUS, IOJTYYEHHBIC
oOydJaronmuMucs Ha YpPOBHE HAYaJlbHOTO OOIIero o0pa3oBaHUs, CHUCTEMaTU3UPYIOTCS W
pacIupsIOTCS.

CormacHo yueOHOMY IUIaHy B 5—6 KJIaccax M3ydaeTcs MHTErPUPOBAHHBIN peaMeT «MaremaTukay,
KOTOpBI BKJIIOYaeT apuMETHYECKH Marepual W HaIAJHYI0 TEOMETPUI0, a TaKxke
MPOIEEBTUUECKHE CBEICHUS U3 aJIreOphl, SJIEMEHTHI JIOTUKU U Hayajla OMUCATeNbHOM CTaTUCTHKY.
Ha uzyuenue yue6HOro Kypca «Maremaruka» orBoautcs 340 yacos: B 5 kiacce — 170 yacos (5 yacos
B HeJemo), B 6 kimacce — 170 wacoB (5 4acoB B HEZETIO).

COJEPKAHUE OBYYEHUA

S KJIACC

HarypanbHble ync/ia 4 HyJ1b

HatypansHoe umcno. Psn natypanpHbix uncen. Ywucno 0. M3o0pakeHHe HaTypalbHBIX YHCEIN
TOYKaMU Ha KOOPJAMHATHOU (YHCIIOBOM ) TIPSIMOA.

[To3unmonnas cuctema cyucieHus. PuMckas Hymepanus Kak OpUMEpP HEMO3UIMOHHOM CHCTEMBbI
cuMcliieHHs. [lecaTruHas cucreMa CUUCIEHUS.

CpaBHeHHE HATYpaJbHBIX YUCEN, CPAaBHEHUE HATYpaIbHBIX yucel ¢ HylnéM. CrocoObl CpaBHEHHSI.
OxpyriieHre HaTypaJIbHbIX YHCE.

CnoxeHue HaTypajbHBIX YHWCEJ, CBOMCTBO HYJIA MpU CIOKEHHH. BbpluMTaHue Kak JeilcTBHE,
oOpaTHOE CJIOKEHHUIO. YMHOXXEHHE HATypaJbHBIX 4YHCEN, CBOWCTBA HYJIS U €IWHULBI MpU
YMHOXXEHUU. JleneHne Kak AeiCcTBHEe, 00paTHOE YMHOKEHUI0. KOMITOHEHTHI IeHCTBHIA, CBSI3b MEXKITY
Humu. [IpoBepka pesynbrara apudmMeTndeckoro AelcTBus. [lepemMecTuTeNIbHOE U cOoYeTaTeIbHOE
CBOMCTBA (3aKOHBI) CIIOXKEHUS M YMHOXKEHUS, paCIPEIeTUTEIFHOE CBOMCTBO (3aKOH) YMHOKEHHUSI.
Hcnonp3oBanne OykB 11 00O03HAYEHUS HEU3BECTHOTO KOMIIOHEHTa M 3allCH CBOWCTB
apu(pMETHYECKUX ACHCTBHI.

Jenutenu u KkpaTHble YUCNA, pa3IoKeHUE HA MHOXUTENHU. [IpocTsie n coctaBHbIe uncina. [Ipuznaku
JeInMOoCTH Ha 2, 5, 10, 3, 9. JleneHue ¢ OCTaTKOM.

Crenens ¢ HaTypalbHBIM ITOKAa3aTEIEM. 3allUCh YMCIa B BUAE CYMMBI Pa3psIHbIX CIaracMbIX.
YucnoBoe BbIpakeHHE. BpIuMCIIeHME 3HAYEHUN YMCIOBBIX BBIPAXKEHUM, IMOPSAIOK BBINOJHEHUS
nerctBui. Mcnonp30BaHWe NpPHU BBIUMCICHUAX MEPEMECTUTENBHOIO M COYETATEIBbHOIO CBOWCTB
(3aKOHOB) CJIOKEHHUS U YMHOXKEHHUS, pACTIPEACIUTEILHOTO CBOMCTBA YMHOKEHHUSI.

Apodu



[IpencraBnenne o apobu Kak crocobe 3amucu yacTh BeduduHbl. OOBIKHOBEHHBIE IpoOu.
[IpaBuibHbIE U HempaBuibHBIE Apodu. CMemianHast qpoOb, MpeiCcTaBlIeHHEe CMEIIaHHON IpoOu B
BUJIE HEMPABWIBHONW JpoOM U BBIJCIEHUE LEJIOW YacTH 4YHClia W3 HEMPaBWIBHONH JPOOH.
N3o0paxkenue apobei ToukamMu Ha 4UCIOBOU mpsiMoil. OcHOBHOE cBOMCTBO npobu. CokparieHue
npobeii. [IpuBenenue apodu k HOBOMY 3HaMeHaTen0. CpaBHEHHE APOOECH.

CrnoxeHue W BbIYMTaHUE NIpoOei. YMHOXEHHE U JCJICHHe IpoOei, B3auMHO oOpaTHBIE IpOOH.
HaxoxneHne 4acTu 1Henoro M 1eJIoro 1Mo €ro 4acTy.

Hecsatnunas 3amuck apoOeit. I[lpencraBnenune aecsITUYHONW JpoOM B BHUAEC OOBIKHOBEHHOM.
N300parkeHne NeCATUYHBIX ApoOe TOYKaMu Ha YUCIOBOW NpsMoil. CpaBHEHHE NECITUYHBIX
po0ei.

Apudmernueckue IeHCTBHS C AECATHUHBIMU Apo0sMH. OKpyTIIeHHE JeCATUYHBIX APOOEH.
Pelnenne TeKCcTOBLIX 32124

Pemenne TeKCcTOBBIX 3a7ad apuMeTHdeckuM criocoOoM. Pemienue normdeckux 3anad. Pemienue
3aJ1a4 nepedopoM BcexX BOZMOXKHBIX BapHaHTOB. Mcronp30BaHne MU pelIeHUH 3a4a4 TaOJIUIL U CXEM.
Pemenne 3amad, copepXkalivx 3aBHCHUMOCTH, CBSI3BIBAIOLME BEIUYMHBI: CKOPOCTh, BpeMH,
paccrosiHue, IeHa, KOJIMYECTBO, CTOMMOCTh. EAMHMIBI H3MepeHus: Macchl, 00bEMa, IIEHBI,
paccTosiHUsA, BpeMEHH, CKOPOCTU. CBS3b MEKIY €ANHUIIAMUA U3MEPEHUS KaKOW BEIIMYUHBI.
Pemenrie OCHOBHBIX 3a/1a4 Ha JPOOH.

[IpencraBnenue qaHHBIX B BUAC TAOJHUII, CTOJIOUYATHIX TUATPAMM.

Harasinnasi reomerpust

Harnsnaeie npenacrasienus o GUrypax Ha IUIOCKOCTH: TOYKa, IpsiMast, OTPE30K, JIyd, Yo, JIoMaHasl,
MHOTOYTOJBHUK, OKPYKHOCTh, KpyT. YTOJ. [IpsIMOiA, OCTpBIi, TynOi U pa3BEPHYTHIN YIIIbL.

JlnvHa oTpe3ka, METPUYECKUE CTUHUIBI JIWHBL J[TuHA JTOMaHOHM, MEepUMETp MHOTOYTOJBHHKA.
W3mepenue v MocTpoeHue yIiaoB ¢ MOMOUIbIO TPAHCIIOPTHPA.

Harnsnaeie npencraBieHus o GuUrypax Ha TNIOCKOCTH: MHOTOYTOJBHUK, MPSMOYTOJIBHUK, KBaAparT,
TPEYTOJIbHUK, O PAaBEHCTBE PUTYD.

N3o0paxenue ¢uryp, B TOM ducie Ha kiaeTdaroi Oymare. [Toctpoenne koHurypamuii u3 gactei
NpSIMOi, OKPY’KHOCTH Ha HETMHOBAHHOW M KiieTyaTol Oymare. Vcronb30BaHue CBOMCTB CTOPOH U
YIJIOB MPSMOYTOJIbHUKA, KBaJpaTa.

[Tnomaap TpSIMOYTOJIBHUKA U MHOTOYTOJILHUKOB, COCTABJICHHBIX U3 MPSMOYTOJILHUKOB, B TOM YUCIIE
¢buryp, n300pakEHHBIX Ha KJIeTYaTON Oymare. EQuHUITBI H3MEpeHUs TIOMAIH.

Harnsgaeie mpeacTaBieHus 0 MPOCTPAHCTBEHHBIX (PUTypax: MPsIMOYTOIBHBIN MapajuieNienunen, Kyo,
MHOTOTpaHHUKH.  M3o0pakeHHME  TPOCTEHUIIUX  MHOTOTpAaHHHUKOB.  Pa3BépTkm kyba ©
napayuienenunena. Co3ganue MojeiIei MHOTOTPAaHHUKOB (M3 OyMarw, MPOBOJIOKH, TUIACTHIIMHA H
JIPYTUX MaTePUAJIOB).

O0BEM psAMOYToIBEHOTO Napaienenunena, Kyoa. Enununb: nsmepenus oobEMa.

6 KJIACC

HarypanbHble ynciia

Apudmerndeckue AEHCTBUS ¢ MHOTO3HAYHBIMU HATypaJbHBIMU YUCIaMH. YUCIOBBIC BBIpAKCHHUS,
MOPSAOK  JICUCTBHIA, HWCIOJIb30BaHUE CKOOOK. Hcnonp3oBanre  1pu  BBIYMCICHUSX
MEPEMECTUTEILHOTO U COYETATEIbHOTO CBOMCTB CJIOKEHHUS M YMHOXEHHS, PaclpelaeIuTeIbHOr0
cBolcTBa yMHOXeHUs. OKpYTieHUE HATypadbHbIX YUCEN.

Jenutenun u KpaTHBIE YWCa, HAMOOJBIIUN OOIIMN NETUTENh M HaWMEHbIee o0IIee KpaTHoE.
JlenuMocTh CyMMBI M IPOU3BEACHUS. [[eneHne ¢ OCTaTKOM.

Apoon

OObIKHOBEHHAss JpoOb, OCHOBHOE CBOMCTBO JpoOHW, cokpamieHue Apooeii. CpaBHEHHE U
ynopsijounBanue apoOeit. Pemenue 3a1au Ha HAXOKACHUE YACTH OT LIEJIOTO U IIEJIOTO 110 €r0 YacTH.
JlpoGHoe uncio Kak pe3yabTar aenenus. [IpeacraBienne qecaTMaHOM IpoOu B BUE OOBIKHOBEHHOM
IpoOu W BO3MOXKHOCTH IPEJICTABICHHUSI OOBIKHOBEHHOW IpoOM B BUIE NECATHYHOU. JlecsThuHbIe



apoOu W MeTpuyeckas cucremMa Mmep. Apudmernueckue IEHCTBUS W YHMCIOBBIE BBIPAXKECHUS C
OOBIKHOBEHHBIMH U JI€CATUYHBIMU JAPOOSMH.

OtHomienue. Jlenenue B JaHHOM OTHOIIeHUH. MacimTal, nponopiust. [Ipumenenne nponopiuii mpu
pEILICHNN 3aau.

[TonsaTHe nporeHTa. Berauciaenue nponeHTa OT BEIMYUHBI U BEJIMYUHBI 110 €€ IPOLICHTY. BripaxkeHue
IPOLICHTOB JECATHUYHBIMU JpoOsimu. PerneHue 3amad Ha mpoleHTHl. BelpakeHue oOTHOLIEHHs
BEJIMYMH B ITPOLIEHTAX.

IToJs10kUTEIBHBIC H OTPHIIATEIbHBIC YHCIA

[lonoxurenpHple W oOTpuLaTenbHble uucna. llenple umcna. Moaynb 4ucia, FeOMETpUYECKast
WHTEpIpeTayss MOIyss 4Yucia. M3o0pakeHue dmcen Ha KOOPAMHATHOM MpsiMoil. YmciioBbIe
npoMexxyTku. CpaBHeHHe uucen. ApudMeTHyecKHe JeHCTBHS C  TOJOXUTEIbHBIMA U
OTPULATEIIBHBIMY YU CIIAMH.

[IpsimoyrosbpHas cucTeMa KOOpJUHAT Ha IUIOCKOCTH. KoopArHATH TOUKH Ha MJI0CKOCTH, adcIucca 1
opauHaTa. [loctpoenue Todek u puryp Ha KOOpJUHATHON IIOCKOCTH.

BykBeHHBbIe BbIpakeHHs

[Ipumenenne OyKB MJisl 3amMCH  MaTEMaTHYECKUX BBIPAKCHMH H TpeioxeHuid. CBOMCTBa
apupMeTHuecKkux JeicTBUi. ByKBeHHBIE BBIpaKEHUS W YMCIOBBIE I0JCTAaHOBKHU. ByKBEeHHBIE
paBEeHCTBA, HAXOXKJCHUE HEU3BECTHOIO0 KOMIOHEHTa. PopMyibl, (OpMyJIIbl IEPUMETPA U IUIOIIAAH
NpsIMOYTOJIbHUKA, KBaj[paTa, 00bEMa MapaieNenuresa u Kyoa.

Pelnenne TeKCTOBLIX 32124

Pemenne TekcTOBBIX 3a7au apuMeTHdeckuM criocoOoM. Pemienue normdeckux 3anad. Pemienue
3aJa4 1epedbopoM BCEX BO3ZMOKHBIX BAPUAHTOB.

Pemenune 3amad, copepKalluX 3aBUCHMOCTH, CBSI3bIBAIOIIMX BEJIWYMHBI: CKOPOCTh, BpeMH,
paccTosiHuE, IEHa, KOJIMYECTBO, CTOUMOCTh, IPOU3BOIUTEIILHOCTD, BpeMs, 00bEM paboThl. EquHMIIE]
U3MEpPEHUs: MacChl, CTOMMOCTH, PAacCTOSHUS, BPEMEHH, CKOpOCTH. CBS3b MEXIYy €IUHHUIIAMU
U3MEPEHUS KaXI0! BEIIUYUHBI.

Pemenne 3amad, CBA3aHHBIX C OTHOLICHMEM, IPONOPLMOHAIBHOCTBIO BEJIUYMH, IPOLICHTAMU;
peleHre OCHOBHBIX 33aJa4 Ha JpOoOU U MPOLIEHTHI.

OneHka U NpUKUIKA, OKpyIiieHHe pe3yibrara. CocTaBieHne OyKBEHHBIX BBIPAKEHHUH MO yCIOBUIO
3a/1a4H.

[IpencraBieHne AaHHBIX ¢ MoMouIbio Tabmui ¥ auarpamM. CronOuaTble AMarpamMMbl: YTE€HHE U
IOCTpOEHHE. UTEHNE KPYTOBBIX AUarpamM.

Harasinnast reomeTpust

Harnsanblie npeacrasieHus o purypax Ha IJIOCKOCTH: TOYKA, IpsSMasi, OTPE30K, JIy4, YTroJl, IOMaHas,
MHOT'OYTOJIbHUK, YETBIPEXYTOJIBHUK, TPEYTOJIbHUK, OKPY’KHOCTb, KPYT.

B3aumHOe  pacnosiokeHHe ~ IBYX ~NPSAMBIX Ha  IUIOCKOCTH, IapajUIeNIbHbIE  IPSMBIE,
NEPIECHIUKYISIPHBIE IpsiMble. M3MepeHue pacCTOSHMN: MEXKIy ABYMsS TOYKAMH, OT TOYKH [0
IIPsIMOM, IJIMHA MapIIpyTa Ha KBaJpaTHOU CETKeE.

W3mepeHne W TIOCTPOCHHME YIVIOB C TIOMOIIBK TPAaHCIOPTHpA. BHIBI TpeyroJbHHUKOB:
OCTPOYTOJIbHBIN,  NPSAMOYTOJbHBINA, TYHOYTOJNbHBIA, pPaBHOOEAPEHHBIM, PaBHOCTOPOHHHIA.
YeTbIpEXYTOIbHUK, IPUMEPBI YETBIPEXYTOJBHUKOB. [IpSIMOYyronbHMK, KBaapaT: HMCIOIb30BaHHUE
CBOWCTB CTOPOH, YIJIOB, auaroHaneil. M3o0paxeHne reoMeTpuuecKkux (GUryp Ha HEJIWHOBAHHOU
Oymare ¢ HCIOJIb30BAaHUEM IUPKYJs, JIMHEHKH, YrojibHHMKa, TpaHcmoprtupa. I[locrpoenHus Ha
KJIeT4aToi Oymare.

[lepumerp MHoroyronbHuka. IloHsTHe muomaan (GUIypbl, €AMHULBI H3MEPEHHs IUIOMIA[H.
[TpubnmxEéHHOe M3MepeHue miouaau Guryp, B TOM 4ucie Ha KBajapatHou cerke. [Ipubmmxénnoe
MU3MEpPEHUE JUTMHBI OKPY>KHOCTH, ILIOIAIH KPyTa.

CumMmMeTpus: LIEHTpallbHasA, 0CEBasl U 3€pKajbHasi CAMMETPHHU.

[TocTpoenne cMMMETPUUHBIX UTYD.

Harnsanele npeacTaBieHHs O NPOCTPAHCTBEHHBIX (Urypax: HapaiieNenurne], KyO, mpusma,
nupamMua, KOHyC, WIHHADP, map u chepa. M3o06pakenne npoctpaHcTBeHHBIX ¢Guryp. [Ipumepst



pa3BEPTOK MHOTOTPAHHUKOB, IUIUHJpA U KOoHyca. Co3nanue Mojeneil mpocTpaHCTBEHHBIX (QUTYp
(13 Oymaru, IpOBOJIOKH, TUIACTHJIMHA U IPYTUX MATEPUAJIOB).
[onsarue o6béMa, eqMHULIBI U3MEpeHus: 00béMa. OOBEM IPAMOYTOIBHOTO Mapajuieenunenaa, Kyoa.



IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA ITPOI'PAMMBI YYEBHOI'O KYPCA
«MATEMATHUKA» HA YPOBHE OCHOBHOI'O OBIIIEI'O OBPA30OBAHMUS

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATBI

JInyHOCTHBIE  pe3yJabTaThl OCBOGHHMA NporpaMMbl  ydyeOHoro Kkypca «MaTemaTukay
XapaKTepU3yOTCH:

1) narpuoTnyeckoe BOCIIUTAHUE:

IPOSIBJIEHUEM HHTEpeca K IPOLUIOMY M HACTOSILEMY POCCUHCKONM MaTeMaTUKH, LIEHHOCTHBIM
OTHOILLIEHUEM K JOCTH)KEHHUSM POCCUMCKUX MATEMATHUKOB U POCCUNCKON MaTEMAaTHYECKOW IKOJIBI, K
HCIOJIb30BAHUIO ATUX JOCTHKEHHUH B IPYTHX HAyKaX U MPUKIATHBIX cepax;

2) rpaaaHCcKoe U TYXOBHO-HPABCTBEHHOE BOCTIMTAHME:

TOTOBHOCTBHIO K BBITIOJIHEHUIO 00S3aHHOCTEH IpayKIaHWHA U peaTn3alliy ero MpaB, MPeICTaBICHHEM
0 MaTeMaTHYeCKHX OCHOBAaX (YHKIIMOHUPOBAHUS PA3JIWYHBIX CTPYKTYp, SIBICHUN, MpOLEIyp
IpaXJaHCKOT0 00IecTBa (Harmpumep, BEIOOPHI, OMPOCHI), TOTOBHOCTHIO K O0CYKICHHIO STHUECKUX
po0OJieM, CBA3aHHBIX C MPAKTHUYECKUM MPUMEHEHHEM JOCTHUKEHHM HayKd, OCO3HAHHMEM Ba)KHOCTH
MOPaIbHO-ITUYECKHUX IPUHLUIIOB B I€ATEILHOCTH YUEHOTO;

3) Tpy10BO€E BOCIIUTAHUE:

YCTAaHOBKOM Ha AaKTHBHOE YYacTHE B pEUICHUWH TMPAKTHUYECKUX 3aJad MaTeMaTUYECKOU
HaIpaBJIEHHOCTH, OCO3HAHMEM Ba)XKHOCTH MaTeMaTH4YecKoro oOpa3oBaHUS Ha MPOTSHKEHUU BCel
KHU3HH JJIs1 YCHEIIHOW NMPO(eCCHOHAIBHONW NESTENbHOCTH U PAa3BUTHEM HEOOXOIUMBIX YMEHHH,
OCO3HAaHHBIM BHIOOPOM M MOCTPOCHHEM MHAMBHUAYAIbHON TPAGKTOPUU O00pa30BaHUs U >KU3HEHHBIX
TUTAHOB € YYETOM JIMYHBIX HHTEPECOB U OOIIECTBEHHBIX MOTPEOHOCTEH;

4) 3cTeTHYECKOE BOCMIUTAHUE:

CHOCOOHOCTBIO K AMOIMOHAIBHOMY U 3CTETHUYECKOMY BOCHPHUATHIO MAaTEMAaTUYECKHX OOBEKTOB,
3aJla4, peleHui, pacCyKJIeHH, yMEHHIO BUAECTh MaTEMaTHUECKHE 3aKOHOMEPHOCTH B HCKYCCTBE;
5) HeHHOCTH HAYYHOI'0 NO3HAHMA:

OpHUEHTAIel B JeATEeIbHOCTH HAa COBPEMEHHYIO CHCTEMY Hay4YHBIX MPEICTaBI€HUNH 00 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHS YEIOBEKA, MPUPOILI i OOIIECTBA, TOHUMAaHUEM MaTeMaTHIECKON HAYKH
KaKk cQepbl YelIOBEYECKOM eATeNbHOCTH, STAamoB €€ pPa3BUTUS M 3HAUUMOCTH JUISl Pa3BUTHUS
UMBWIA3AIMHU, OBJIAJICHUEM SI3bIKOM MAaT€MaTUKU M MaTeMaTUYeCKOW KyJIbTypOoWd Kak CpeACTBOM
MO3HAHUS MUPA, OBJIAJCHUEM ITPOCTEHIIIMMH HaBbIKAMHU UCCIIE0BATEIBCKOM 1€ATEIbHOCTH;

6) ¢usuyeckoe BocnuTaHue, (GOpPMHMPOBaHHE KYJBTYPHI 3A0POBbSI MW 3MOLHOHAJIBHOIO
0J1aronoJIyyus:

TOTOBHOCTHIO IPUMEHATh MAaTEMaTHUUYECKHE 3HAaHHUA B MHTEpEcax CBOETO 3/10POBbs, BEACHMUS
3I0pOBOTO 00pa3za KU3HU (3J0POBOE MHUTAHHE, COATAHCHUPOBAHHBIA PEKUM 3aHATHH M OTABIXA,
perynsipHass (pu3nueckasi aKTUBHOCTB), C(POPMHUPOBAHHOCTHIO HaBBIKA peQIeKCHU, MPU3HAHUEM
CBOETO IpaBa Ha OMIMOKY M TaKOTO e MpaBa APYTroro 4eaoBeKa;

7) 3K0JIOTHYeCKOe BOCTIUTAHHE:

OpHeHTAaIMel Ha MPUMEHEeHNE MaTeMaTHYeCKIX 3HAaHUH U1 pereHus 3a71a4 B 00J1aCTH COXPaHHOCTH
OKpY’KaIOIIeH Cpelibl, TUIAHUPOBAHUS IMOCTYNKOB M OLEHKH WX BO3MOMKHBIX MOCJIEICTBUM IJis
OKpYy Karollel cpeibl, 0CO3HAHWEM II0OATbHOTO XapaKTepa 3KOJOTHYECKUX MpoOsieM U MyTel ux
pelieHus;

8) apanTanus K U3MEHSIOIUMCS YCJIOBUAM CONUAJIbHON U IPUPOAHON Cpeabl:

TOTOBHOCTBIO K JEWCTBUAM B YCIOBUSIX HEONPEIECIEHHOCTH, IIOBBIIICHUIO YPOBHS CBOEH
KOMIIETEHTHOCTH dYepe3 MPaKTUYECKYIO NEeSATENbHOCTb, B TOM YHUCJIE YMEHHUE YUYHUTHCS Yy JIPYTHX
ToJel, TproOpeTaTh B COBMECTHOM JIEATEIILHOCTH HOBBIC 3HAHUSI, HABBIKH I KOMIIETCHIIUU U3 OTIBITA
APYTHX;

HEO0OXOIMMOCTHI0 B ()OPMUPOBAHUU HOBBIX 3HAHUH, B TOM 4HcIie (HOPMYTHUPOBATH UJICH, TOHSITHS,
rUNoTe3bl 00 00bEeKTax W SBJICHHUSX, B TOM YHCJIE PaHEe HEU3BECTHBIX, OCO3HABATH IE(DUIIUTHI
COOCTBEHHBIX 3HAHUN M KOMIIETEHTHOCTEH, TUIAaHUPOBATh CBOE Pa3BUTHE;



CIOCOOHOCTBIO OCO3HABAaTh CTPECCOBYIO CHTYAIMIO, BOCIIPHHHUMAThH CTPECCOBYIO CHUTYalUIO Kak
BbI30B, TpeOyIOHIMII KOHTpMEp, KOPPEKTUpPOBAaThb NPUHUMAEeMble pELIEHUS U JACUCTBHUI,
(bopMyIHpOBATH U OLIEHUBATH PUCKHU U MOCIEACTBUS, (OPMUPOBATH OIIBIT.

METANPEIMETHBIE PE3YJIbTATHBI
Ilo3HaBaTe/IbHbIE YHUBEpPCAJbHbIE y4eOHbIe JeiicTBUS

ba3zoBble JJjornueckue JeMcTBUA:

. BBISIBIIATP W XapaKTEPHU30BaTh CYIIECTBCHHBIC TNPHU3HAKKM MAaTEMAaTHYECKUX OOBEKTOB,
MOHATHUH, OTHOIICHUH MEXY MOHATUAMH, (OPMYIUPOBATH ONPENIEICHUs TOHATUH, YCTaHABINBATh
CYIIIECTBEHHBIM TMPHU3HAK KiIacCHU(pUKAIMK, OCHOBaHHUS MJisi OOOOIICHHUS W CpaBHEHUS, KPUTEPHUH
MMPOBOAMMOIO aHaJIN3a;

° BOCIPUHUMATH, (OPMYJIUPOBATH M MPEOOPa30BBIBATH CYXKACHUSA: YTBEpAUTENbHbIE U
OTpUIaTeNbHbIC, EANHUYHBIC, YACTHBIC U OOIITUE, YCIOBHBIC,
° BBISIBJISITh MaTeMaTUYECKHUE 3aKOHOMEPHOCTH, B3aUMOCBSI3W W MPOTUBOpeuHus B (hakTax,

JaHHBbIX, HaGJIIO,ZleHI/ISIX " YTBCPKACHUAX, NMPpCAjiaraTb KpUTCPUH IJISA BBISABJICHUA SaKOHOMepHOCTeﬁ
Y POTUBOPEYHI;

® ACJIaTh BBIBOJALI C HCIIOJIB30BAHUCM 3dKOHOB JIOTUKH, ACAYKTHBHBIX W HWHIAYKTHUBHBIX
YMO3aKJIIOYEHU W, YMO3AKIIOUCHUH 110 aHAJIOTHH;
o pa3duparh J0Ka3aTeIbCTBA MAaTEMaTHUYECKUX YTBEPXKIACHUU (IpSAMble M OT MPOTHUBHOIO),

MMPOBOJIUTH CAMOCTOSTEIIBHO HECJIOKHBIE JOKA3aTeIhCTBA MaTEMaTHYECKHX (PaKTOB, BHICTPAUBATh
apryMeHTaIlMl0, TPHUBOJIUTh TPHUMEPhl M KOHTPHPUMEPHI, OOOCHOBHIBATH COOCTBEHHBIC
paccyXJICHHS;

° BBIOMPATH CIIOCO0 perieHust yueOHol 3aqaun (CpaBHUBATh HECKOJIBKO BapUAHTOB pEIICHUS,
BBIOMPATh HANOOJIEE TOIXOIAIINN C YIETOM CaMOCTOSTENILHO BBIICIICHHBIX KPUTEPUEB).

ba3oBble HccaenoBaTeIbCKHeE IeHCTBHAA:

° HCIIOIh30BaTh BOIPOCHI KaK HMCCIIEIOBATEILCKMA MHCTPYMEHT TO3HAHUA, (OPMYIUPOBAThH
BONIPOCHI, (PHKCUPYIOILIUE TPOTUBOPEUHE, MPOOIEMY, CAMOCTOATEIHLHO YCTAaHABIMBATH UCKOMOE H
naHHOE, (OPMUPOBATH THIOTE3Y, APTYMEHTUPOBATH CBOIO MTO3UIINIO, MHEHUE;

° MPOBOANTh TI0O CAMOCTOSATEIHHO COCTABICHHOMY TIUIaHy HECIIOKHBIH OKCIIEPUMEHT,
HEOOJIBIIIOE HWCCJICOBAHME TI0 YCTAHOBJIECHHUIO OCOOCHHOCTEH MaTEMaTHYECKOTO OOBEKTa,
3aBHCHMOCTEN 00BEKTOB MEXIY COOOIA;

° CaMOCTOATENbHO (HOPMYJIUPOBATH OOOOIIECHUST W BBIBOJABI IO PE3yjibTaTaM MPOBEIAEHHOTO
HAOIIO/ICHUs, UCCIIEIOBAHUS, OICHUBATh JOCTOBEPHOCTh IMOJyYEHHBIX PE3YJIbTaTOB, BBHIBOJIOB U
000011ICHMI;

° MPOTHO3UPOBATH BO3MOXKHOE pa3BUTHE MPOIIECCa, a TAK)KE BBIIBUTATH MTPEAOIIOKECHHS O €T0
Pa3BUTHHU B HOBBIX YCIIOBHSIX.

PabGora ¢ undopmanmeii:

° BBISIBIIATh HEIOCTaTOYHOCTh M M30BITOYHOCTH MH(OpPMAIMH, JAHHBIX, HEOOXOIUMBIX IS
pelIeHus 3a/1a49u;

° BBIOMpPATh, AHAIM3HPOBATH, CHCTEMATU3UPOBATH M HHTEPIPETUPOBATH HH(POPMAIHIO
Pa3IUYHBIX BUAOB U ()OPM IPEICTABICHNUS;

° BbIOMpaTh (opMy mpeacTaBieHus WHGOpPMAMUM U WIUTIOCTPUPOBATH pEIIaeMble 3a/lauu
CXeMaMH, AuarpaMMaMH, HHOM rpauKoi 1 MX KOMOMHALIUSMH;

° OLIEHUBATh HAJEKHOCTh MHGPOPMALMU TO KPUTEPHUSAM, MPEAJIOKEHHBIM YUHUTEIEM WIN

c(OpMyYIHPOBAHHBIM CAMOCTOSITENBHO.
KoMMyHuKaTHBHBIC yHHBepcaabHbIe y4eOHbIE JeCTBUA:



° BOCIIPUHUMATh U (OPMYIUPOBATH CYXKICHUS B COOTBETCTBHUU C YCIOBUSMU H IICNSIMU
o0IIeHus, ICHO, TOYHO, TPAMOTHO BBIPAKaTh CBOIO TOYKY 3PECHHUS B YCTHBIX M MTMCBMEHHBIX TEKCTaX,
JlaBaTh MOSICHEHUS TI0 X0y PEIICHUs 33a/]au, KOMMEHTHUPOBAThH TOMyUEHHBINA PEe3yIIbTaT;

° B X0JI¢ OOCYXXKJEHHUs 3a/JaBaTh BOMPOCHI IO CYIIECTBY OOCYKIaeMOW TEMBbI, MPOOJIEMBI,
pemaeMoil 3amauM, BBICKA3bIBATH WJIEW, HAICIICHHBIE HA TOWCK PEIICHUsS, COMOCTAaBISITH CBOH
CYXIIEHUS C CYXJCHUSMH IPYTUX YYaCTHHKOB JHMAajiora, OOHAapy>KUBaTh Pa3IndMe U CXOJCTBO
MO3UIUH, B KOPPEKTHOU (hopMe (HOpMYyITHPOBATH PA3HOTIIACHS, CBOU BO3PAKEHUS;

° MPEJCTaBIATh PE3YyJIbTaThl PEUICHUS 3a7adyd, DKCICPUMEHTa, HCCIEIOBaHUS, IPOEKTa,
CaMOCTOSITENTLHO BBIOMPATh (pOpMAT BBICTYIUICHHUS C yU4ETOM 3a7ad MPe3eHTAIlMH U 0COOCHHOCTEH
ayJUTOpPUH;

° MOHUMATh M WUCIOJb30BaTh MPEHMYIIECTBA KOMAHIHONW W WHIUBUAYaTbHOW pabOTHI MpU
peleHrH y4eOHbIX MaTeMaTHYECKUX 3a71ay;

° MPUHUMATH IIeJb COBMECTHOW JESATENbHOCTH, IUIAHUPOBATH OPTaHHU3AIUI0 COBMECTHOU
paboThI, pacrpeaeiiaTh BUABI padOT, JOTOBAPUBATHCS, OOCYKIATh MPOIECC M Pe3yabTaT padOThHI,
0000111aTh MHEHU HECKOJIBKUX JIIOIEI;

° y4acTBOBaTh B TPYIIOBBIX (GopMax paboThl (0OCYXIeHHS, OOMEH MHEHUSMH, MO3TOBBIC
IITYPMBI U JPYTHE), BHIMOTHITH CBOIO YaCTh PaOOTHl U KOOPJUHUPOBATH CBOH JIEHCTBUS C JPYTHMHU
YJIeHAMH KOMAaH[Ibl, OLIEHMBATh KAayeCTBO CBOETrO BKJIaJa B OOMMI MPOIYKT MO KPUTECPUSIM,
c(hOpMyIIMPOBAHHBIM YYaCTHUKAMH B3aUMOJICHCTBUSI.

PeryasiTuBHbIe YHUBepcaJbHbIe y4eOHbIe 1eiicTBUS

Camoopranuszanms:

° CaMOCTOSITENTbHO COCTABJIATH IUIAH, AJITOPUTM PEIICHUs 3a/1a4u (MM €ro 4acThb), BHIOUPATh
crocod pemieHUsT € y4€TOM HUMEIOLIUXCS PECypcoB U COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEH,
apryMEHTHPOBATh U KOPPEKTUPOBATH BAPUAHTHI PEIICHUH ¢ yuéTOM HOBOM HH(pOpMAIIHH.
CaMOKOHTPOJIb, SMOLMOHAIbHBIN HHTEJICKT:

° BJAJIETh CIIOCOOAMH CaMOIIPOBEPKH, CAMOKOHTpOJIA TMpoLecca U pe3yibTaTa pelIeHHsS
MaTeMaTHYEeCKOH 3a1aun;

° MIPEIBUJIETh TPYAHOCTH, KOTOPbIE MOTYT BO3HMKHYTH IIPH PEUIEHUM 3aJayd, BHOCHUTH
KOPPEKTUBBI B JESITEILHOCTh HA OCHOBE HOBBIX OOCTOSITENLCTB, HAMIEHHBIX OIIUOOK, BBISIBJICHHBIX
TPYIHOCTEH;

o OLICHUBAaTh COOTBETCTBUE pE3yJbTaTa JAEATEIBHOCTH ITOCTaBICHHOW LIEM U YCIOBHSM,
OOBSICHATh MPUYMHBI JOCTHKCHHUS WM HEJOCTM)KEHUS LI, HAXOIUTh OIIMOKY, aBaTh OICHKY
MPUOOPETEHHOMY OTIBITY.

INPEAMETHBIE PE3YJIBTATDI

K koH1y 00yuenus B 5 kjacce 00yJaromuiics MoJIy4duT CIeIyIOIIe MpeIMETHbIE Pe3yIbTaThl:
Yucsa v BbIYUCICHUSA

[Tonnmath M TPaBWIBHO YHOTPEOISATh TEPMUHBI, CBS3aHHBIE C HATypajlbHBIMU UHCIAMH,
OOBIKHOBEHHBIMU U JIECATUIHBIMU JIPOOSMHU.

CpaBHMBaTh M YIOPSAOYMBATH HATypalbHbIE 4YHCIA, CPABHUBATh B IPOCTEUIINX CIIydasx
OOBIKHOBEHHBIE IPOOHU, IECATHYHBIC IPOOH.

COOTHOCUTh TOYKY HA KOOPAWHATHOM (YUCIIOBOM) MPSMOM C COOTBETCTBYIOIIUM €W YHCIOM H
n300pakaTh HaTypaJlbHbIC YMCJIa TOYKAMH Ha KOOPJUHATHON (YMCIIOBOMN) MPSIMOH.

BrimonuaTe apudmeTnyeckre OeiCTBUS ¢ HATYpaJbHBIMH YHCIaMH, ¢ OOBIKHOBEHHBIMH IPOOSMU B
MIPOCTEUILHNX CIIyYasix.

BBINIOTHATE TPOBEPKY, MPUKUJIKY PE3YJIbTATa BBIYNCICHUN.

OKpyrTh HATYpalbHbIC YUCIIA.



Pelnenue TeKCTOBBIX 32124

Pemmatsb TekcToBBIE 32124 apUPMETHUECKUM CIIOCOOOM U € TIOMOIIIBbIO OPTaHU30BAHHOT'O KOHEYHOTO
nepebopa BCeX BO3MOXKHBIX BAPUAHTOB.

Pemarp 3amaum, cojepikaliue 3aBUCHMOCTH, CBSI3BIBAIOLINME BEJIUYHMHBI: CKOpPOCTb, BpEM,
paccTosiHue, 11€Ha, KOJHYECTBO, CTOUMOCTb.

Hcnonp30BaTh KpaTKUeE 3aMUCH, CXEMbI, TaOIUIbI, 0003HAYECHUS ITPH PEIICHUU 3a]1a4.
[Tonp30BaThCcs OCHOBHBIMH €AMHUIIAMH U3MEPEHUS: LIEHBI, MACChI, PACCTOSIHUSA, BPEMEHH, CKOPOCTH,
BBIpaXKaTh OJJHU €IMHUIIBI BETUYUHBI Uepe3 JApyTrue.

N3Biekarh, aHATM3UPOBATH, OIIEHUBATH HHPOPMAIIHIO, IPEACTABICHHYIO B TAOIHUIIE, HA CTOIOYATOM
auarpamMme, MHTEPIPETUPOBATh MpEACTaBICHHbIE NaHHbIE, MCIOJIB30BaTh JaHHBIE MPH pPEUICHUH
3ajau.

Harasinnas reomerpust

[Tosb30BaThCsi FTEOMETPHYSCKUMHU MOHITHSIME: TOUKA, TIPsIMasi, OTPE30K, JIyd, yTroJI, MHOTOYTOJIbHHUK,
OKPYXHOCTb, KPYT.

[IpuBomuTh mTpUMEpPHl OOBEKTOB OKPYXKAIOIIETO MHpa, UMEIOMMX (GOpMy H3YYCHHBIX
T€OMETPUUYECKHUX (HUTYp.

Hcnonb30BaTh TEPMUHONOTHIO, CBSI3aHHYIO C YIJIAMU: BEpIIMHA, CTOPOHA, C MHOTOYTOJbHUKAMH:
yToJ1, BEpIINHA, CTOPOHA, IUAarOHajb, C OKPYKHOCTBIO: paANyC, IUaMeTp, UEHTP.

N300pakaTh M3ydeHHBbIE T'eOMETpUYecKrue (Urypsl Ha HEIMHOBAHHOM M KieTryaToil Oymare c
MTOMOUIBIO IUPKYJIS U IMHEHKH.

HaxonuTe JUIMHBI OTPE3KOB HEMOCPEACTBEHHBIM HM3MEPEHHEM C IOMOIIbIO JIMHEWKH, CTPOUTH
OTPE3KH 3a/IaHHOM JITMHBI; CTPOUTH OKPY>KHOCTb 3a/IaHHOTO pajuyca.

Hcnonb30BaTh CBOWMCTBA CTOPOH W YIJIOB TMPSMOYTOJNBHUKA, KBajgpara sl HMX TMOCTPOSHUS,
BBIUHCIICHUS TUIOIIAU U IEPUMETPA.

Beruncnare mepuMerp u IUIOHIAAb KBaapaTa, MNPSIMOYTOJNbHHKA, (UTYp, COCTaBICHHBIX U3
MIPSIMOYTOJIBHUKOB, B TOM 4Hciie (GUTYp, N300pakEHHBIX Ha KJIETYaTOl Oymare.

[Tonb30BaThCcs OCHOBHBIMH METPUYECKUMH €IMHUIIAMU M3MEPEHMsI JUJIMHBI, IUIOIIAIH; BhIpa)XaThb
OJTHU €IMHHUIIBI BEIMYMHBI Yepe3 ApyTHE.

Pacno3naBaTe mapamenenumnesn, KyO, HCIOJIb30BaTh TEPMHUHOJIOTHIO: BEpIIMHA, PeOpo, TpaHb,
M3MEpEeHUs, HAXOIUTh U3MEPEHHUS MMapalyieNienumnesaa, Kyoa.

Boruncnsate 00b€M Ky0a, mapasuienenurneia mno 3aJaHHbBIM U3MEPEHUsIM, M0JIb30BaThCsl eqUHUIIAMU
u3MepeHus oobpéMa.

Pemars HecoXHBIE 3ajaul HA U3MEPEHHE TEOMETPUUECKUX BEJIMYUH B MPAKTUYECKUX CUTYaIHSIX.
K koHIiry o0yueHust B 6 Kjiacce 00y4JaronIHiics MOTYYUT CASAYIONIUE MPEAMETHBIE PE3yIbTAThI:
Yuciia 1 BBIYMCICHUSA

3HaTh U MOHUMATh TEPMUHBI, CBSA3aHHBIC C PA3IMYHBIMUA BHJIAMHU YHCET M CIOCO0aMU WX 3alucH,
MePEXOUTH (€CIIH 3TO BO3MOXKHO) OT OJTHOM (hOPMBI 3aIMCH YKCIIa K JPYTOM.

CpaBHUBaTh U yHOPSAOYMBATH IIETbIe YKCIa, OOBIKHOBEHHBIC M JECATHUYHBIC IPOOH, CPaBHHUBATH
YKclia OJHOTO U Pa3HBIX 3HAKOB.

BrInonHATE, codyeTas yCTHBIE U MUCbMEHHBIE TPUEMBI, apU(METHIECKHE JCHCTBHS ¢ HATYPATbHBIMH
U UEeJIbIMH 4YHUCJIaMH, OOBIKHOBEHHBIMU U JECATUYHBIMU APOOSMH, TOJOKHUTEIbHBIMH H
OTPUIATEIILHBIMH YUCIIAMHU.

BbruncnsTe 3HAa4YEHHS YWCIOBBIX BBIPAKEHUM, BBINONHATH NPUKUIKY M OLEHKY pe3yJbTaTa
BBIYHCIICHUH, BBIMOJTHATH MPEOOpa3OBaHMUS YHCIOBBIX BBIPAKEHHH HA OCHOBE CBOWCTB
apupMETUIECKHUX JCHCTBUM.

CoOTHOCUTH TOYKY Ha KOOPAWHATHOMN MPSIMO# C COOTBETCTBYIOIIMM €/ YUCIIOM U N300pakaTh Yrcia
TOYKaMH Ha KOOPJUHATHON NPSIMOM, HAXOIUTH MOJYJIb YHCIIA.

CoOTHOCUTH TOUKH B IPSMOYTOJILHOM CUCTEME KOOPJIMHAT ¢ KOOPIAUHATAMH 3TOW TOUKH.
OKpyTasTh LeNble YKciia U 1eCATUYHbIE APOo0U, HAXOAUTh MPUOIMKEHUS YU CETT.

YucioBble U 0yKBEeHHbIE BBIPAKEHHUS



[Tornmath u ynmoTpeOasITh TEPMUHBI, CBI3aHHBIC C 3aMIMCHIO0 CTETICHU YUCIIa, HAXOIUTh KBaIpaT 1 Kyo
YHCJIA, BBIYUCISTh 3HAYEHUS YUCIOBBIX BBIPAKEHUW, CONEPHKAIINX CTEIIECHH.

[Tonp30BaThCcst TMpU3HAKAMU JIETUMOCTH, PACKJIaJblBaTh HATypajbHbIE YHCJIAa Ha MPOCTHIC
MHOXUTENH.

[Tonb30BaThbest MacITaboM, COCTABIIATH MIPOTIOPIIMUA U OTHOIIICHUS.

Hcnonp3oBath OyKBBI i1 O0OO3HAUEHUs YHCEN MPU 3alHCH MaTeMaTUYECKUX BbIPaXKEHHI,
COCTaBJISTh OyKBEHHBIC BBIpXEHHUS U (HOPMYJIbI, HAXOAUTHh 3HAYCHUS OYKBEHHBIX BBIPAKCHHUI,
OCYIIECTBIISIS HEOOXOJUMbIE MTOJICTAHOBKHU U MpeoOpa3oBaHUsl.

Haxonuth HEM3BECTHBI KOMIIOHEHT PABEHCTBA.

Pelnenne TeKCcTOBBIX 32124

PemaTh MHOTOIIIArOBBIE TEKCTOBBIC 3a/1a4H apU(METHIECCKIM CIIOCOOOM.

PemaTe 3a1aun, CBA3aHHBIE C OTHOIIEHUEM, ITPONIOPLUUOHAIBHOCTHIO BEIMUNH, IPOLEHTAMU, pelIaTh
TPHU OCHOBHBIE 33]]a4X HA IPOOU U MPOIICHTHI.

Pemate 3amaum, copepkamue 3aBUCUMOCTH, CBSI3bIBAIOIIME BEIWYUHBL: CKOPOCTh, BpeEMH,
paccrosiHue, IIeHa, KOJUYECTBO, CTOMMOCTb, IPOU3BOJIUTEIBHOCTh, BpeMs, O00BEM paboOTHI,
UCIOJIb3Ysl apuMeTHuecKrue ACHCTBUS, OLIEHKY, IPUKHUIKY, TOJIb30BaThCS €IUHNULIAMU U3MEPEHHUS
COOTBETCTBYIOIINX BEJIUYHUH.

CocTaBnsaTh OyKBEHHBIE BBIPAKEHUS 110 YCIOBUIO 3aJa4H.

W3BnekaTh nHGOpPMALIKIO, IPEACTABICHHYIO B Ta0JINIAX, HA JTMHEHHON, CTOI0YATOM HIIM KPYTOBOM
quarpaMMax, MHTEPIPETUPOBATh MPEACTABICHHbIE JaHHBIE, UCIOJIb30BaTh JTAHHBIE MIPU PEUICHUU
3a/ay.

[IpencraBmsTe HHGOPMAITUIO C TTOMOIIBIO TAOJIHUIL, TMHEHHOW U CTOIOUATON TUarpamm.
Harusinnas reomerpus

[IpuBoauTh, mNpuUMEpbl OOBEKTOB OKPYXAIOIIET0o MHUpa, HUMEIHMMX GOopMy H3YYEHHBIX
TE€OMETPUUYECKUX TUIOCKHUX U MPOCTPAHCTBEHHBIX (DPUTYP, IPUMEPHI PABHBIX U CAHMMETPUYHBIX PUTYD.
N300paxath ¢ TOMOIIBIO IUPKYJIS, IMHEWKH, TPAHCIIOPTHPA HAa HEJIMHOBAHHOW M KJIETYaTON Oymare
M3YYEeHHbIE TIOCKUE TeOMETpUUecKie PUrypbl U KOH(PUTYpaTul, CHMMETPUUYHBIE (PUTYpHI.
[Tonb30BaThcsi TEOMETPUYECKUMH TIOHATUSMU: PABEHCTBO (QUTYpP, CHUMMETpPHsI, HCIIOIH30BATh
TEPMUHOJIOTHIO, CBSI3aHHYIO C CHMMETPHUEN: OCh CHMMETPUH, EHTP CUMMETPHH.

Haxoauth BeNMUYMHBI YIJIOB M3MEPEHHEM C IMOMOILBIO TPAHCIOPTHPA, CTPOUTH YTkl 3aJlaHHOU
BEJINYMHBI, [TOJIb30BAThCA MTPU PELICHUN 33]1a4 IPaJlyCHOM MEPOH YIJIOB, PaCIIO3HABATh HA YEPTEkKAX
OCTPBIH, IPSIMOU, Pa3BEPHYTHIM U TYIION YIJIBL.

BbluucnaTe AJIMHY JTOMAaHOW, NEPUMETP MHOTOYTOJIBHHMKA, MOJIb30BaThCSA €AMHULAMU W3MEPEHUS
JUTMHBI, BBIPAXKATh OJHU €AMHUIIBI U3MEPEHUS JJIMHBI Yepe3 JIpyTue.

Haxonuts, ucnonb3ys 4epTERHbIE MHCTPYMEHTBI, PACCTOSHUS: MEKY IBYMs TOUKaMH, OT TOYKH JI0
IIPSIMOM, JIMHY IIyTH HA KBAJPATHOU CETKE.

Boruncnsate miomanas GUryp, COCTaBICHHBIX U3 MPSIMOYTOJIBHUKOB, MCIOJIb30BaTh pa3OueHue Ha
NPSMOYTONBHUKH, HAa paBHbIE (UTYpHI, TOCTpaMBaHUE JO NPSIMOYTOJBHHUKA, IOJH30BATHCS
OCHOBHBIMM E€IUHULAMH M3MEPEHHUs IUIOLIA, BbIpAXXaTb OJAHU €IWHHULIBI MU3MEPEHUs IUIOLIaJH
qyepes JpyTHue.

PacriozHaBaTh Ha MOJAENSAX U H300paXEHUSX NHUPAMUIY, KOHYC, IIWJIMHJIpP, WCIOIb30BaTh
TEPMHUHOJIOTHIO: BEPIIMHA, peOpo, TpaHb, OCHOBAaHUE, pa3BEPTKA.

N300pakath Ha KJIeT4aTON Oymare mpsiMOYTOJIbHBIN MapajuieIeTuIIe].

Borancnare 00BEM  MPSAMOYTOJIBHOTO —MapajleNienumnena, KyOa, TOIb30BaThCsi OCHOBHBIMH
€IMHULIAMU U3MEPEHUs 00bEMa;

Pemiate Hec0KHbIE 337]a41 Ha HAXOXKIECHUE T€OMETPUUECKUX BEJIMUYMH B MPAKTUYECKUX CUTYALIUSX.

HopMbl O11eHKH 3HAHUN, YMEHU M HABBIKOB YUYAIMXCH 110 MaTeMaTHKe.

1. OneHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX Pa00T 00y4alomMuXcs 0 MaTeMaTHKe.



OTBET OLICHUBAECTCSI OTMETKOM «5%», €CIIH:

. paboTa BBIMOJIHEHA MOTHOCTHIO;
. B JIOTUYECKHUX PACCYKJIEHUAX U 000CHOBAHWH PEIICHUS HET MPOOETIOB U OIMHO0K;
. B PEIICHUHU HET MaTeMaTHYEeCKHX OIMUOOK (BO3MOXKHA OJIHA HETOYHOCTh, OMKCKA, KOTOpast

HE SIBJIICTCS CIECTBHEM HE3HAHMsI UM HEIIOHUMaHUs y4eOHOro MaTepuaa).
OtmeTKa «4» CTaBUTCS B CIEAYIOIINX CIy4asx:

. paboTa BBIMIOJIHEHA TTOTHOCTHI0, HO 0OOCHOBAHUS IIArOB PEIICHUS HEAOCTATOYHBI (€CIn
yMeHHE 000CHOBBIBATH PACCYKICHUS HE SBISUIOCH CIICIIMATEHBIM 00BEKTOM IMPOBEPKH );

. JOMYIIEHBI OJJHA OIIMOKA WIIM €CTh JIBa — TPU HEJ0YETA B BHIKJIA/IKAX, PUCYHKAX, YepTexax
i rpadukax (eciau 3TH BUIbI padOT HE SBISUIMCH CIICUAIBHBIM 00BEKTOM IPOBEPKH).

OtMeTKa «3» CTaBUTCS, €CIIU:

. JomyIeHo 6osee 0HOM OMMOKH Uik 00JIee IBYX — TPEX HEI0YETOB B BHIKJIQIKAX,
yepTexax win rpadukax, Ho 00yJaronuiics o0aagaeT 00s3aTeIbHBIMUA YMEHUSIMH 110 TTPOBEPSIEMOM
TeMe.

OTMeTKa «2)» CTaBUTCS, €CIIN:

. JOMYIIEHBI CYIIECTBEHHBIE OIMMOKH, MMOKa3aBIIue, 9YTO o0yJaronuiics He obaagaeT o00s-
3aTeJIbHBIMA YMCHHSIMH I10 JIAHHOM TeMe B TIOJTHOM Mepe.

Yuurtenr MOKET HOBBICUTH OTMCTKY 3a OpHFI’IH&J’IBHBIfI OTBCT HAa BOIIPOC WJIN OPUTHUHAJIILHOC
pelieHre 3a1aun, KOTOpble CBUIETENBCTBYIOT O BHICOKOM MaTeMaTHUYECKOM Pa3BUTHHI
oOydJaromierocs; 3a pemenne 0oJiee CJI0KHON 3a/1auu WIM OTBET Ha 0oJiee CI0KHBIN BOIIPOC,
peIoKeHHbIe 00y4YaloeMycsl JOTIOTHUTENBHO MTOCIIE BBIMOIHEHHS UM KaKUX-TH00 APyTuX
3alaHUM.

2. OueHKa YCTHBIX OTBETOB 00y4aKOIIMXCS 10 MaTeMaTHKe.

OTBET OIICHUBAETCA OTMETKOM «5», €CIIA YYEHUK:

. MIOJTHO PACKPBLI CoJlepKaHie MaTeprala B 00beMe, MPeyCMOTPEHHOM IIPOrpaMMoi 1
Y4eOHUKOM;
. M3JI0KHIT MaTepuaj rPaMOTHBIM SI3bIKOM, TOYHO HCIIONIB3YSI MATEMaTUYECKYIO

TEPMUHOJIOTHIO U CUMBOJIUKY, B OIIPEIEICHHOM JIOTMYECKOU IOCIEN0BATEIbHOCTH;
. MPABUIIHLHO BBIMTOJHUII PUCYHKH, YEPTEKH, TPAPUKH, COYTCTBYIOIINE OTBETY;

. MOKa3ajl yMEHUE WLTIOCTPUPOBATh TEOPUIO KOHKPETHBIMU MTPUMEpPaMU, IPUMEHSTH €€ B
HOBOW CUTYAaIlUH TIPH BBHIIOTHEHUH MPAKTUYECKOTO 3/ 1aHNUS;



. IIPOIEMOHCTPUPOBAJI 3HAHUE TEOPUU PAHEE U3YUYECHHBIX COIIYTCTBYIOLIUX TEM,
c(OPMHPOBAHHOCTh M YCTOHYMBOCTD UCTIOJIB3YEMBIX IIPH OTBETE YMEHUI U HABBIKOB; OTBEYA
CaMOCTOSITENIbHO, 0€3 HAaBOISIIUX BOIIPOCOB YUUTEIIS;

® BO3MOJXHBI O/JHA — ABC HCTOYHOCTH ITPHU OCBCIICHUC BTOPOCTCIICHHBIX BOIIPOCOB UJIU B
BBIKJIAIKAaX, KOTOPBIC YUYCHHUK JICTKO UCITPAaBUJI ITOCIIC 3aMCYaHU YUUTCIIA.

OTBeET OLICHUBAECTCSI OTMETKOM «4», €ClIH:

. YAOBJIETBOPSET B OCHOBHOM TPeOOBaHUSAM Ha OLEHKY «5», HO IPU 3TOM UMEET OJUH U3
HEJOCTAaTKOB: B U3JI0’KEHUH JIOMYILIEHBI HEOOIbIIKE TPOOEIbl, HEe CKA3UBILIEE MATEMATUYECKOE
coJiepKaHue OTBETA; JOIMYIICHbI OJMH — JIBAa HEJ0UETa IPH OCBEILIEHUH OCHOBHOTO COJIEpKaHUs
OTBETA, UCTIPABIICHHBIE TIOCIIC 3aMEYAHUS YUUTEIS;

® AOIIYIICHBI ommuoOKa uimn 0oJjee ABYX HEAOYETOB IIPU OCBCIICHUH BTOPOCTCIICHHBIX
BOITPOCOB UJIK B BBIKJIAJKAX, JICTKO UCIIPABJICHHBIC ITOCJIC 3aMCUYaHUA YUUTCIIA.

OtMmeTka «3» CTaBUTCS B CIAEAYIOIMIUX CIydasix:

. HETIOJTHO PACKpPBITO COZepKaHNe MaTepuaa (coaepikaHue U3JI0KeHO ()parMeHTapHO, He
BCET/Ia IMOCIIeI0BATENFHO), HO IMOKa3aHo 00Iee TOHUMaHKUEe BOTIPOCa M MPOAEMOHCTPHPOBAHEI
YMEHUs, IOCTaTOYHBIE JUIsl YCBOSHHS MMPOTPaMMHOT0 Matepuana (onpeneneHs! « TpedoBaHUsIME K
MaTEeMaTHYECKOM MOATOTOBKE YUAIIUXCs» B HACTOSIICH MTPOrpaMMe 1o MaTeMaTHKE);

. MMEIINCh 3aTPYIHEHHS WIN JOMYIIEHbI OIINOKU B ONPEACICHUH MaTEMaTHUECKOH
TEPMUHOJIOTUH, YEpTEXkKaX, BBIKIIAKaX, UCIIPABICHHBIC I0CIIE HECKOIBKUX HABOAAIIMX BOIIPOCOB
y4H TeIs;

. YYEHUK HE CIIPaBUJICA C IPUMEHEHUEM TEOPUH B HOBOM CUTYyallMU MPH BBITOJIHEHUU
MPAKTUYECKOIO 3a/IaHUsl, HO BHIMIOJIHUII 3aJaHUs 0053aTeIbHOI0 YPOBHS CJI0KHOCTH 110 JaHHOMN
TEME;

. MIPH IOCTATOYHOM 3HAHUM TEOPETUYECKOT0 MaTepHalia BhIsIBICHAa HEA0CTaTOYHAs
c(OpMUPOBAHHOCTH OCHOBHBIX YMEHUI U HaBBIKOB.

OTMeTKa «2» CTaBUTCS B CIEAYIONMIMX CIydasx:

. HE PaCKpPBITO OCHOBHOE COJIEpKaHHE yUeOHOTO MaTeprana;

. oOHapyEeHO HE3HAaHWE YUYSHUKOM OOoJIbIei min HanboJiee BAXKHON 4acTH yu4eOHOTo
MaTepuana,

. JIOTYIICHBI OITMOKH B OMPEICIICHUH TTOHSATHIA, TPH UCIIOJIb30BAHUH MAaTEMATHUECKON

TEPMUHOJIOTHH, B PUCYHKAX, YepTEeKaxX WK rpaduKax, B BBIKIAAKaX, KOTOPbIE HE UCIPABJICHBI
IIOCJIE HECKOJIBKUX HAaBOMASIIMUX BOIIPOCOB YUUTEIIA.

3.00man k1accupukanus ommnoO0K.

[Ipu onleHKe 3HAHMI, yMEHUI U HABBIKOB YYAIIXCS CIEAYeT yUUTHIBATh BCE OMINOKH (TpyOBIe U
HerpyOble) U HeTOUETHI.



3.1. 'pyObIMU cUMTAIOTCS OMIMOKW: HE3HAHUE OIIPEICTICHISI OCHOBHBIX IMMOHSATHH, 3aKOHOB, MTPABUIL,
OCHOBHBIX NIOJIOKEHUN TEOpUH, HE3HaHUE (POPMYJI, OOIECTPUHATHIX CUMBOJIOB 0003HAUCHHIHA
BCJIMYHH, CAUHUI] UX UBMCPCHUSA; HC3HAHUC HauMEHOBaHUU CAWHUIL UBMCPCHUA; HCYMCHUC
BBIACIIUTH B OTBCTC INIABHOC; HCYMCHHC ITIPUMCHATDH 3HAHU A, AJITOPUTMBI JJId pCUHICHUA 3a1a4;
HEYMEHHE JIeJIaTh BHIBOJIBI M 000OIIEHS; HEYyMEHUE YUTATh U CTPOUTH rpaduKu; HEYMEHHE
MOJIb30BAThCSI IEPBOMCTOUHUKAMH, YICOHUKOM H CIIPAaBOYHUKAMHU; ITOTEPST KOPHS MIT COXPAHEHHUE
MTOCTOPOHHET0 KOPHS; OTOpackiBaHue 0€3 00bsICHEHUH 0THOTO M3 HUX; 60 paBHO3HAYHbBIC UM
OIIMOKH; BEIYUCIUTEILHBIC ONIMOKHU, €CII OHH HE SIBIISTIOTCST OMTUCKOM; JIOTHYECKHE OITHUOKH.

3.2. K HerpyObIM ommOKaM cieayeT OTHECTH: HETOUHOCTh (DOPMYJIHUPOBOK, ONIPECIICHHH,
MIOHATHUH, TEOPUH, BBI3BAHHAsI HEITOJIHOTOM OXBaTa OCHOBHBIX IIPU3HAKOB OIPEEIISIEMOIO IOHATHS
WM 3aMEHOM OJTHOTO - JBYX U3 3THX MPU3HAKOB BTOPOCTENEHHBIMH; HETOUYHOCTb IpauKa;
HEpaLMOHAIBHBIN METOJ PEIICHUS 3a/1a4H UM HEJOCTATOYHO MPOAYMaHHbIN IUIaH OTBETA
(HapylIeHuE JIOTUKH, TOIMEHA OTJEJIBbHBIX OCHOBHBIX BOIIPOCOB BTOPOCTENIEHHBIMH);
HEpaIMOHAIbHBIE METOABI PAOOTHI CO CIIPAaBOYHOMN M IPYTOM TUTEPATypOil; HEyMEHHUE peraTh
3aJ]auu, BBITIOJHATD 3aJ]aHUs B 00IIEM BHJIE.

3.3. Henoueramu sIBISIIOTCS: HEPALMOHATIBHBIE TPHUEMBI BEIUMCIICHUH U TpeoOpa3oBaHuii;
HeOpe)KHOE BBIMOJIHEHHUE 3aIMNCe, YepTexkeil, cxeM, rpadukos.

TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHUE YYEBHOT'O KYPCA (1o rogam o0y4eHnus)

5 KJIACC
Ne | HaumeHoBaHue pa3feioB U TEM NMPOrpaMMbl KonunuectBo 4vacoB, | DneKTpOHHBIE (tmdposbie)
n/m OTBOAMMBIX Ha | oOpa3oBaTeNbHBIC PECYPCHI
OCBOGHHE  KaXIOTO
pasjiena u TeMbl
Pasznen 1. HarypajabHble uncia. [elicTBUS ¢ HATYPAJbHBIMHU YHCIAMH 394
1 Jlecsatruunas cucTeMa CUHUCIICHUS. Psag | 6

HATypaJbHBIX 4YHcen. HarypanpHple Yncia Ha
KOOPAMHATHOM MPSAMOU

2 CpaBHeHUE, OKPYTIICHHE HATYPaJIbHBIX YUCEI 5
3 Apudpmernueckre JEHCTBHS C HaTypajJbHBIMH | 9
guciaMu. CBOHCTBA apuMETHISCKUX JIEHCTBUI bubnmoreka HOK
4 Jlenwrenu u kpaTHBIE yncia. Pa3noxkenne uncna Ha | 5 https://m.edsoo.ru/7f4131ce
MHOXXHUTENH. JlesieHne ¢ 0CTaTKOM
5 IIpocteie u coctaBHble uucna. llpusHaku | 4
JISITUMOCTH
6 UncnoBble BRIPAKEHUS; IOPSAIOK NEHCTBUH 3
7 Pemenune TeKCTOBBIX 3a1a4 6
Pa3nen 2. Harnsgnas reomerpus. Jlunum Ha mjockoetu 10y
8 Touka, mpsmas, oTpe3ok, Jy4. Jlomanas. | 3
W3meperne  AIMHBI  OTpe3Ka,  METPHUYECKHE
€MHUILIBI U3MEPEHHUS JUTHUHBI Bubnuoreka 1IOK
OKpY>KHOCTb U KpYT' 2 https://m.edsoo.ru/7f4131ce

10 | Yron. Ilpsmo#, OCTphIi, Tymoil W pa3BEPHYTHIN | 5
yrubl. I3mepenue yriios

Pa3znen 3. O0bIkHOBeHHBIE IPoOH 46 4

11 | Apo06s. [IpaBuibHble W HENpaBHIIbHBIE IpOOH 5

Bubnnorexa 1IOK

(o)}

12 | OcHOBHOE CBOMCTBO JpoOH

https://m.edsoo.ru/7f4131ce

13 | CpaBHenue apobOeit 4



https://m.edsoo.ru/7f4131ce
https://m.edsoo.ru/7f4131ce
https://m.edsoo.ru/7f4131ce

14 | Cymma u pa3HOCTb OOBIKHOBEHHBIX ApoOei 7
15 | CmemanHas apo0b 4
16 | IIpousBeneHne u 4acTHOE OOBIKHOBEHHBIX IpoOei. | 8
B3aumHo0OpaTHbIE IpoOH
17 | Pemenue TekctoBBIX 3amad. OCHOBHBIE 3ama4ud Ha | 9
Japobu
18 | Ilpumenenne OyKB Ui 3allMCH MaTeMaTHYECKUX | 3
BBIPAXKEHUH U MPEITIOKESHHUI
Pasznen 4. Harasinnasi reomerpusi. MHOTOYroJIbHUKH 9 4
19 | MHOTOYTOJBHUKH. UeTbIpEéXyTONBHUK, | 3
MIPSIMOYTOJIFHUK, KBaJpaT
20 | TpeyrojabHHUK 2
21 HIJ)'IO}IIHE[,HL U TepUMeTp MpsIMOYroidbHUKA U | 2 bubmmorexa HOK
https://m.edsoo.ru/7f4131ce
MHOTOYTOJIEHUKOB, COCTaBJICHHBIX u3
MIPSIMOYTOJIFHUKOB, €IMHUIIBI M3MEPEHUS IIIOMIA TN
22 | TlepuMeTp MHOTOYTOJbHHUKA 2
Pasnen 5. JlecsiTuuHbie 1pooH 36 4
23 | JecsatrdHas 3amuch Apobei 3
24 | CpaBHEHHUE NECATUIHBIX TpOoOei 5
25 | Je#icTBus C IECTUIHBIME OPOOSIMU 17 bubanoreka 1IOK
26 | OkpyriieHue JeCSITUYHBIX APO0ei 4 https://m.edsoo.ru/7f4131ce
27 | Pemrenne TekcToBBIX 3amay. OCHOBHBIE 3amadu Ha | 7
Jpoou
Pa3znen 6. Harasinnasi reomerpusi. Tesia u Gurypol B npocTpaHcTBe 8 u
28 | Muororpanauku. 300pakeHue MHOTOTPaHHUKOB. | 2
Moienu IpoCTPaHCTBEHHBIX TET
29 prMoyroﬁLHII}I)ﬁ napautenenunen, Kyo. Pazséprku | 3 brbmmotexa HoK
https://m.edsoo.ru/7f4131ce
Ky0a U mapajuiesienumnena
30 | O6BéM KybOa, MPSIMOYTOJIBHOTO MapaJuIeIeUIe/1a 3
Pasnen 7. IloBTopenne u 00001menue, Cucremarusanus 3HaHuil 22 4
6 xmacce
Ne | HaumeHOBaHHME pa3/ielioB U TEM MPOTPAMMEI KonunyectBo  4acoB, | DICKTPOHHBIC (umudpoBeie)
n/m OTBOJMMBIX Ha | oOpa3oBaTeNbHBIC PECYPCHI
OCBOGHHE  Ka)JIOro
pa3zerna U TEMBI
Pa3znen 1. HarypajbHble uncJa. 28 u
1 Apudpmernueckue JAEHCTBUSIL C MHOTO3HAYHBIMHU | 6
HATyPaJbHBIMH YHCIAMH
2 YucnoBele  BBIPAXKEHHS, TMOPSAOK  ACHCTBUH, | 5
UCIIOJIb30BAaHHE CKOOOK
3 OxpyrieHue HaTypalbHbIX YUCEN 3 Bubnmnoreka OOK
4 Jenurenn u kpatHble yncina. HanbGonmpmmit oOmmid | 5 https://m.edsoo.ru/7f414736
JISNIATEITh M HANMEHBIIIee o0IIee KpaTHoe
5 Jemumocts CyMMBl U npousBeneHus. [enenue c | 4
OCTaTKOM
6 Pemenne TekCcTOBBIX 3a1a4 5
Pa3gen 2. Harnsagnas reomerpus. IlpsiMbie Ha miiockoctTn 7 4
7 [lepneHAUKYNApHBIE U MapauledbHbIE MPsSIMBIE. 4 Bubnmnoreka OOK
8 Paccrosinue Mexay ABYMsI TOYKaMH, OT TOYKH 10 | 3 https://m.edsoo.ru/7414736
npsiMoi. JlJInHa MapIpyTa Ha KBaJpaTHOU CETKE
Pasznen 3. Ipoou 324
9 OOBIKHOBEHHAsI Ipo0b, OCHOBHOE CBOMCTBO ApoOH, | 4 Bubnmoreka OK

COKpaleHue 1pooei

https://m.edsoo.ru/7f414736
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10 | CpaBHeHHE M YIOPSIOYMBAHHE OOBIKHOBEHHBIX | 5
npobeit. Jlecsitnunble ApoOM W MeTpUYecKas
cucTeMa Mep

11 | Apudmerndeckre NEUCTBUS ¢ OOBIKHOBEHHBIMH H | 5
JIECATHYHBIMH APOOSIMU

12 | OTHomenue, Macmtad u npomnopuus. [enenue B | 8
JTAHHOM OTHOIICHHUHU

13 ITonsTue mpoueHTta. Bperamcnenue mpomeHta oT | 6
BEJIMYMHBI ¥ BEJIMYUHBI 110 €€ IPOLICHTY

14 Pemenne  TekcTOBEIX — 3aj;ad, coxepxkamux | 4
MPOLEHTEHI

Pa3nen 4. Harnagnas reomerpusi. Cummerpust 6 4

15 | OceBas cummerpus. lleHTpanbHas cummerpus. | 6 Bubnmnoreka OK
CHUMMeETpHs B IPOCTPAHCTBE https://m.edsoo.ru/7f414736

Pa3gen S. Beipaxenns ¢ OykBamu 6 4

16 | BykBeHHBIC BBIpaXXeHHs M YUCJIOBBIC MTOJICTAHOBKU | 2 bubnroTeka ITOK

17 | BykBeHHBIC paBEeHCTBA, HAXOX/ICHUE HEU3BECTHOTO | 4 https://m.edsoo.ru/7f414736
KoMIIoHeHTa. PopMyJIbl

Pa3gen 6. Harnsgnas reomerpusi. Purypsl Ha miiockoctu 14 4

18 | UeTbIpéXyroybHUK, npumeps! | 3 Bubnmnoreka OOK
YEeThIPEXYTONBHUKOB. [IpAMOYronbHUK, KBajapar: https://m.edsoo.ru/7f414736
CBOHCTBa CTOPOH, YIJIOB, IMaroHaJjel

19 | N3mepenne yrioB. BUasl TpeyroabHIKOB 2

20 | Ilepumerp MHOroyrompHuka. Ilnomans ¢urypst. | 9
dopMyna nepuMeTpa U IIoNaH NpsMOyroJbHUKa

Pa3gen 7. IlonoxkuTteabHbIe H OTPUIATENbHBIE YncIa 38 u

21 | lensie ywmcma. Mopaynbs umcna, reoMmerpudeckas | 7 bubnmroreka ITOK
MHTEPIPETALMS MOTYJIS. https://m.edsoo.ru/7f414736

22 | YucnoBele npomexyTku. IlomoxkutensHble u | 7
OTpHIATENbHBIC qHca. CpaBHeHue
TIOJIOKUTEIBHBIX U OTPULATEIBHBIX YHCEI

23 | Apudmernyeckue ACUCTBUS C MOJOKHUTEIBHBIMA U | 19
OTPHLATEIILHBIMH YHCIIAMHU

24 | PemieHue TEKCTOBBIX 3a/1a4 5

Pasnean 8. IlpeacraBiieHue JaHHBIX 6 4

25 | IlpssmoyronbHas cucremMa  KOOpAMHAT  Ha | 2 Bubnmnoreka OOK
mwiockoctd. KoopauHaTel TOYKM Ha IUIOCKOCTH, https://m.edsoo.ru/7f414736
abciucca v OpiiHaTa

26 | CtonOuaTele W KpyroBble auarpammbl. Pemenue | 4
TEeKCTOBBIX  3a/ad,  COJCpXKallMX  JaHHBIC,
NIPE/ICTAaBJICHHbBIEC B TA0JIMIIAX W HA MarpaMMax

Paznen 9. Harasanas reomerpus. @®urypsl B npocTpancree 94

27 | IlpsmMoyronpHBIA Tapajuienenunen, kKyo, mpusma, | 6 bubnroreka ITOK
nmupaMuia, KOHyC, IMIWHApP, map u cdepa. https://m.edsoo.ru/7f414736
N3o6paxenue MIPOCTPAaHCTBEHHBIX ¢uryp.
[Tpumeps! pa3BEPTOK MHOTOTPAaHHUKOB, IIMIMHAPA
U KOHyca

28 ITonsTne 00BEMa; emUHUIBI H3MepeHus oObéma. | 3

O0BEM NPSMOYTOJIBHOIO HapajulesienuIea, Kyoa,
(dopmyJisl 00BEMA

Pasnea 10. IloBTopeHue, 00001eHHEe U CHCTeMATH3AUMSA 3HAHMI 24 4

INJIAHUPOBAHUE U3YYEHUSA YYEBHOI'O KYPCA
MartemaTtuka. 5 kjaacc (170 1)

KoJ1-
BO

Tema IIpenmerHoe

co/iepKaHme

XapakTepucTHKA 1eATeJbHOCTH
00y4aouuxcs



https://m.edsoo.ru/7f414736
https://m.edsoo.ru/7f414736
https://m.edsoo.ru/7f414736
https://m.edsoo.ru/7f414736
https://m.edsoo.ru/7f414736
https://m.edsoo.ru/7f414736

qyaco
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§1. 16

HartypaabHbl

e yucjaa u

HYJIb.

HIkaJsl

[Ipencrasine- 1 HartypanbHoe unciio. | UuTaTh, 3aIUCHIBATH, CPABHUBAThH
HUE YUCIIOBOU Psan HatypasnbHbIX HaTypaJbHbIC YUCIA; MpeAJaratb u
uH(popMalun yucen. Yucino 0. 00cy:K1aTh cOCO0BI YIIOPSANOYNUBAHUS
B TaOIMIIax N3o6paxenune YUCEel.

HaTypaJbHbIX Ykcel | BpInoJgHATL apudmMeTndeckue
udps! u 2 | ToYKamMH Ha JAeficTBUSA C HATypaJIbHbIMU YUCIIAMH,
yucia KOOPJAMHATHOU BbIYMCJISITh 3HAYEHUS YUCIOBBIX

(4uCIOBOI) MPSIMOM. | BBIpaXKEHHI cO CKOOKaMu U 0e3 CKOOOK.
OTtpe3ok u 3 | Hecarnunas cucrema | M300paaTh KOOPAMHATHYIO IPSIMYIO,
€ro JJuHa. CUHCIICHUS. 0TMeYaTh Yucia TOYKaMH Ha
Jlomanas. IMo3unumonnas KOOPJMHATHOM
MHuoroyroib CUCTEMA CUMCIIEHUSA. | IPSAMOM, HAXOAUTh KOOPAUHATHI TOUKH.
HUK Pumckas Hymepanus | McceienoBaTh cBOiicTBa HATYPAJIBHOTO

KakK IIpuMep psna, yucen O u 1 mpu cioxeHuu u

HETMO3UIIMOHHON YMHOXECHHH.

[InockocTs, 2 | cuctemsl cuncieHus. | Pemarsb 3aauu ¢ moMoIbio nepedopa
npsimas, JIyd, CpaBHenue BCEX BO3MOXHBIX BAPUAHTOB.
yroma HaTypaJIbHBIX uncesl, | Pacmo3dHaBaTh Ha yepTexax, pUCyHKax,

CpaBHEHHE OMHUCBIBATD, UCIIOJIb3YsI TEPMUHOJIOTHIO
[kans! u 2 | HaTypaJbHBIX YUCEN C| M300pPa’KaTh C OMOILBIO YEPTEKHBIX
KOOpJAUHATHA HyJEM. CriocoObI MHCTPYMEHTOB: TOUKY, IIPSMYIO,

A psiMast cpaBHeHus. Pemenue | oTpe3oK, Jiyd, yroi, JOMaHylo,
CpaBHenue 2 | JIOTMYECKHUX 3aJad. OKPYHOCTb.

HaTYypaJIbHbBIX Pewenne 3anau Pacno3naBath, NPpUBOIMTH NPUMeEPHI
yucel nepedopoM Bcex 00BEKTOB PEATbHOTO MUPA, UMEIOIIUX

BO3MOKHBIX (GopMy U3yueHHBIX (PUTYD, OLIEHHBATH
IIpencraBneny| 2 | BapUaHTOB. UX JIMHEWHBIC Pa3MEpHI.
€ YHCIIOBOI [IpencraBnenue Hcnoab30BaTh JIMHENKY U TPAHCIIOPTHUP
nH(popManuu H JTAHHBIX B BUJIE KaK UHCTPYMEHTHI JUIsl IOCTPOCHUS U
CTOJIOYATHIX Ta0JInIl, CTOJIOYATHIX | U3MEPEHUS: H3MEPATH JJINHY OTpe3Ka,
JuarpaMmmax JUArpaMM. BEJIMUMHY YIJIa; CTPOUTH OTPE30K

Harnanarie 3aJIaHHOM JUIMHBI, YTOJI, 3aJaHHON

MpEeACTaBICHUS O BEJIMYUHBI;, OTKJIAAbIBATH LIUPKYJIEM

¢burypax Ha PaBHBIE OTPE3KH, CTPOUTH OKPYKHOCTb

IIJIOCKOCTH: TOUKa,
npsmasi, OTpe30K,
Jyd, yroJ, JoMaHas,
MHOTOYTOJIbHHUK.
JnunHa otpeska,
METPUYECKHUE
€AVHUILBI ITTUHBI.
JnvHa momaHoM,

3aJJaHHOTO pajJnyca.
OnuckiBaTh, HCNOJb3Ys TEPMHUHOJIO-
THI0, U300pakaTh C [IOMOILBIO
YepTEKHBIX MHCTPYMEHTOB U OT PYKH,
MOACIIUPOBATH U3 GYMaFI/I MHOT'OYTOJIb-
HUKU.

I[IpuBoauTH MPpUMEPHI 00BEKTOB
peagpHOTO MUpPa, UMEIOITUX GopMy
MHOT'OYI'OJIbHHUKA, IIPSAMOYTOJIbHUKA,




EPUMETP

KBaJpaTa, TPEyroJbHUKA, OEeHHBATH X

MHOTOYTOJIbHUKA JMHEIHbBIE pa3MepHl.
BoiuncasTe: NEpUMETp TPEYTOJIbHUKA,
NPsIMOYTOJIbHUKA, MHOTOYTOJIbHUKA,
rmjiaoniaab nNpsAMOyYTroJIbHUKA, KBaJpara.
Hcnoan3oBaTs MHpOpMaIHIO,
MPEJCTABICHHYIO B Ta0JIMIAX, HA
auarpamMmax JJis peleHus: TeKCTOBBIX
3a/1a4 HHTEPNPETUPOBATH JaHHBIC,
CTPOUTH CTOJI0YATHIE AUATPAMMBI.
3HAKOMHTBCS ¢ HCTOPHEH Pa3BUTHUA
apuMETHUKH U 3a7a4 U3 peaIbHON
KU3ZHHU.
YuraTh CTONOUYATHIE AUArPaMMBbL;
WHTEPIPETUPOBATH JaHHBIE, CTPOUTH
CToJ04YaThie AUATPAMMBI.
3HAKOMHTBCS ¢ HCTOPHEH Pa3BUTHUA
apuMETUKH
8 Cucremaruzarn 1
Usl 3HAHUI
9 | KonrponpHas 1
pabota Ne 1
§2. 15
CiioxkeHnue
BbIYUTaHUE
HATYPAJbHbIX
yHcell
10 | JeiicTtBue 2 | Cnoxenue BoinoaHATh apupmeTudecKue
CJIOKCHMUA. HaTypPaJIbHbBIX YUCCII; I[eﬁCTBHﬂ C HATypaJIbHbIMU YUCJIaMU,
CaoiicTBa CBOMCTBO HYJI IPY | BBIYMCJISITh 3HAYECHUS YUCIOBBIX
CIIOKCHHUSI CII0)KCHHUU. BBIpAXECHHH cO CKOOKaMu 1 6e3 CKOOOK.
11 | JeiicTtBue 3 Brruntanue kak Hcnonb30BaTh NPH BHIYUCICHUSAX
BBIYUTAHUS. neiicTBue, 00paTHOE | MEPEMECTUTENBHOE U COYETATENILHOE
CaoiicTBa CII0)KEHHIO. CBOWCTBA CJI0KEHUS; (pOPMYJINPOBATH
BBIYUTAHUS [lepemecTuTenbHOE | M MPUMEHSITH MPaBUJIA IPeoOpa3oBa-

U COYETATEIBbHOE
CBOWCTBA (3aKOHBI)
CJIOKEHUS.
IIposepka pe3yibra-
Ta apu(hMeTUIECKO-
ro JeiCTBHUI.
Pemenne TekcToBBIX
3ajau apupmernyec-
KHM CIIOCOOOM.
Hcnons3oBanue npu
perieHnu 3aaad Tad-
JIUIL U CXEM.
Pemenne 3amau,
coJiepKallnx 3aBu-
CUMOCTH, CBSI3bIBAIO-

HUS YHCIIOBBIX BBIPDAKEHUI Ha OCHOBE
CBOWCTB apU(METUYECKHX JTCHCTBHHA




M€ BEJINYUHBI:
CKOpOCTb, BpeMms,
paccrosiHue; 1eHa,
KOJIMYECTBO, CTOM-
MOCTh. EquHUIEI
W3MEpPEHHUS: MaCChI,
LIEHbI; PACCTOSHMUS,
BpPEMEHU, CKOPOCTH.
CBsi3b MEXKy €11-
HUIIAMU U3MEPEHUS
Ka’KJ0U BEIIMYUHEI

14 | Yncnosrle u 4 Hcnonb3oBanue Hcnons3oBath OyKBBI 1St 0003HAYCHUS
OyKBEHHBIC OyKB Ji1s1 0003HauUe- | YKCeN, MPH 3aMHCH MaTeMaTHIEeCKIX
BBIPAXKECHUS HUS HEM3BECTHOTO YTBEPKICHU, COCTABIATH OYKBEHHbIE

15 | YpaBHeHus 4 | KOMIIOHEHTa U BBIPAKECHMUS 110 YCIIOBHIO 33J1a4HU.

3aIMCHU CBOMCTB HccnenoBaTh HECTIOKHBIE YUCIIOBBIE
apu(pMeTHIECKUX 3aKOHOMEPHOCTH, HCII0JIb30BaTh OYKBBI
TIEUCTBUI. U1 UX 3aIWCH.
Komnonentst BbIYHCIATH YUCIOBOE 3HAUCHHE
NeNCTBUI, CBA3D OYKBEHHOT'O BBIPAKEHUS MPHU 3aJaHHBIX
MEXy HUMH 3HAYEHUSIX OYKB.
3HAKOMHTBCS € UCTOPHE Pa3BUTHA
apuMETHKH

16 | CucremaTtuza 1
US 3HAHUU

17 | AonmMunmuCcTpa 1 KonTponupoBars 1 O1lieHUBAaTh CBOIO
TUBHAS paboTy; CTaBUTH IEJIH Ha CIICAYIOIINN
KOHTPOJIbHAS 3Tan 00y4yeHus
pabota
§3. 25
YMHOKEHUE
U iejieHne
HATYPAJbHBI
X uncesa

18 | JleiicTBue 3 | YMHO)XeHHE BobinoaHATh apupmeTudecKue
YMHOXCHHUS. HaTypaJIbHbBIX YUCEIl; | AeiiCTBHUS C HaTypalbHBIMU YHUCIAMH,
CaoiicTBa CBOMCTBA HYJS U BBIYUCJIATH 3HAaYEHUS YNUCIIOBBIX
YMHOEHUS €IMHUIIBI TIPU YMHO- | BBIPKEHHH cO CKoOKaMu U 0e3 CKOOOK.

19 | HeticTBue 4 | xxenun. [lenenue kak | Pemarhb TeKCTOBBIC 3a7auu apupMeETH-
JIETICHU. neicTBre, 00paTHOE | YECKUM CIIOCOOOM, HCIOJIb30BATh
CaoiicTBa YMHOKEHHUIO. 3aBHCHMOCTH MEX1y BeTMUYMHAMU
JeJIeHus Jlenenue ¢ ocTaTkoM. | (CKOpOCTb, BpEMSI, PACCTOSIHHE; LI€Ha,

20 | Henenwue c 2 | IlepemecTUTENBHOE U | KOJIMYECTBO, CTOMMOCTD U JIp.):
OCTaTKOM COYeTaTeIbHOe AHAJIN3MPOBAThH U OCMBICIUBATH

YMHOXEHUS, TEKCT 33Ja4i, nepegopmMyIupoBaTh
pacnpenenuTeabHoe | YCIOBHE, H3BJIeKATh HEOOX0UMbIE
CBOMCTBO (3aKOH) JlaHHBIE, YCTAHABJIUBATDL 3aBUCUMOCTHU
YMHOKEHUS. MEXly BEIMYMHAMHU, CTPOMTH JIOTHYeC-

IIpoBepka pe3yJibra-

KYIO LIETIOYKY PACCYKICHUM.




Ta apupmeTnyec-
KOT'O IEUCTBUSL.
Pemenne TekCTOBBIX
3a1a4 apudpmMeTnyec-
KHM CIIOCOOOM.
Hcnonp3oBanue npu
pelIeHny 3a1a49
TaOJIMI] U CXEM.
Pemenune 3amauq,
COJIepKAIINX
3aBHUCUMOCTH,
CBSI3LIBAIOIIHE
BEJIMYUHBI: CKOPOCTb,
BpEMsI, PACCTOSIHHE;
LIEHa, KOJIUYECTBO,

MoaenupoBaTh X0 PELICHU 3a/1a4U C
MOMOMUIBIO PUCYHKA, CXEMBI, TAOIUIIBI.
IIpuBoauTH, pa36upaTh, OLIEHUBATH
pa3IMyYHbIe PEIICHHUs, 3alUCH PEeUICHHUH
TEKCTOBBIX 3a/a4.

Kputuyecku oneHMBaTh N0JIYYEHHBIN
pE3yJNIbTaT, OCYIIEeCTBIATH CAMOKOHT-
pOJIb, IPOBEPSIst OTBET HA COOTBETCTBUE
YCIIOBUIO, HAXOAUTH OIINOKH.
HaxoauTh oCcTaTKu OT JeNieHus: U
HEIOJIHOE YaCTHOE

CTOUMOCTb
21 | Cucrematuza
WS 3HAHUN
22 | KonTposnbHas KoHTpoanpoBaTh 1 OLIEHUBATh CBOIO
paborta Ne 3 paboTy; CTaBUTH IEJIA HA CICAYIOIIUHA
3TaI 00y4YeHHs
23 | YopouieHue Yucnosoe BrruncnaTe YuciIoBOE 3HAYCHUE
BBIPKECHHI BBIpa)KECHHE. OYKBEHHOTO BBIPKEHUS TP 3aJaHHBIX
24 | Iopsiaok Brraucnenne 3HAYCHHSIX OYKB.
JICUCTBUH B 3HAYEHUM YHUCIIOBBIX | 3amUChIBATh IIPOU3BEICHUE B BUE
BBIUMCICHHSIX BBIPAKECHUIL; IOpSA- | CTENEHU, YMTATH CTEIICHU, MCII0JIb30-
25 | Crenens ¢ JIOK BBITIOJTHEHUS BaTh TePMHUHOJIOTHIO (OCHOBAHUE,
HaTypaJbHBIM NeHCTBUIA. NI0Ka3aTesb), BBIYHCIATh 3HAYEHUS
MOKAa3aTesIeM Hcnonb3oBaHue Npu | CTENEHEN.
26 | Jlenutenu u BBIYMCIICHUSIX ®opMy/IMPOBATh ONpeeJIeHUs
KpaTHbIE MEPEMECTUTENIBHOTO | JENUTENS U KPaTHOTO, HA3BIBATh
27 | CpoiicTBa 1 U COYETATEIBbHOIO JEJIUTENIA U KPAaTHBIE YKCIIA; paclo3HAa-
MIPU3HAKU CBOICTB (3aKOHOB) BaTh [IPOCTHIE U COCTABHBIEC YUCIIA;
JEIUMOCTH CIIO)KCHHSI U YMHO- (¢opmynupoBaTh U IPUMEHATH
KEHUs, pacipelenu- | MPU3HAKHU JeIUMOCTH Ha 2, 3, 5, 9, 10;
TEJIBHOTO CBOMCTBA | MPHUMEHSTH AJTOPUTM Pa3JI0KEHUSA
YMHOKEHHUS. yucna
Crenens ¢ Ha MPOCTHIE MHOXKUTEJIH.
HaTypaJIbHbIM 3HAKOMHTBCS € UCTOPHE Pa3BUTHA
II0Ka3aTEeJIEM. apu(METUKH
3amnuce ynucia B BUAE
CYMMBI pa3psiTHBIX
ClIaraeMblX.
28 | Cucrematuza
WS 3HAHUN
29 | KontposnbHas KoHTpoanpoBaTh 1 OLIEHUBATh CBOIO
paborta Ne 4 paboTy; CTaBUTH MU HA CIICAYIOIIHUMA

9TaI 00y4YeHHs




§ 4. 11
IInomanu n
00BbEMBI
30 | ®Popmyisl 2 | Harnsagueie HN300paxkaTb OCTPOYTOJIBHEIE,
31 | Ilnowmans. 2 | mpexncraBieHUs O IIPSIMOYTOJIBHBIE U TYIIOYT'OJIbHBIE
®dopmyna ¢burypax TPEYTOJIbHUKH.
MJI0ILATN HAa IIOCKOCTH: CTpouTh Ha HETMHOBAHHOM U KJIeTYa-
MPSIMOYTOJIb- MHOTOYTOJIbHUK; TOI Oymare KBaJpatr U IpsIMOYTOJIbHUK
HUKa NPSIMOYTOJIbHUK, C 33JJaHHBIMU JIJIMHAMU CTOPOH.
32 | EnHuLb 2 | kBazgpart; Tpeyroib- | McciaenoBaTh cBOlCTBA
U3MEpPEHUS HUK, O paBEHCTBE NPsIMOYTOJIbHUKA, KBaJIpaTa MyTéM
TIomaaei ¢uryp. JKCTIEpUMEHTA, HAOJIOICHHUS, U3MEPE-
33 | IIpsmoyromap 1 | Ucnonp3oBanue HUs, MOJCIIMPOBAHHUs; CPABHUBATh
HBIU Mapan- CBOWCTB CTOPOH U CBOICTBA KBaJipaTa U MPSAMOYTOJIbHUKA.
JIeJICHUIIE] Yrnos npsamoyrons- | UcejenoBatb 3aBHCUMOCTD IIJI0IIALN
34 | O6BEMmBL. 2 | HUKa, KBajparTa. KBaJpara OT JJIMHBI €I0 CTOPOHBI.
O06BEM Tips- ITnomans BbipaxkaTh BEIUUYMHY ILIOMIAAU B
MOYT'OJILHOTO MPSIMOYTOJIBHUKA U | Pa3IUYHBIX €AMHUIAX U3MEPEHUS
napasuiesenu MHOT'OYTOJIbHUKOB, | METPUYECKON CUCTEMBI MEp, MOHUMAThH
neaa COCTaBJICHHBIX U3 H HCNO0JIb30BATh 3aBUCHMOCTH

PsIMOYTOJIbHUKOB, B
TOM 4Hcie Guryp,
N300paKEHHBIX HA
KJIET4aTOi Oymare.
Enuuuniier nzmepe-
HUS TUTOIIA/IH.
Harnsanneie
MIPE/ICTaBICHUS O
MPOCTPAHCTBEHHBIX
durypax: npsmMoy-
TOJIBHBIN Iapasiiesne-
MUIen, Kyo,
MHOTOTPaHHHKH.
N3obpaxkenue
MPOCTEUILNX
MHOTOTPaHHHUKOB.
Pa3BépTku Kyba u
napajuiefienunesaa.
Coznanue mozaenei
MHOTOTPaHHUKOB
(13 Oymaru, mpoBo-
JIOKH, TJIaCTUIINHA
u 1p.). O0béMm
MPSIMOYTOJIBHOTO
napajuieNienumne/a,
KyOa. EnuHuIs!
U3MepeHus: o0bEmMa

MEX/1y METPUUECKUMU eIMHULIaMU
M3MEpEeHUs TUIOIIATH.

3HAKOMHTBCS ¢ IPUMEPaMH NIpUMe-
HEHHsI TUTOIIA/Id U TIEpUMETpa B
MPaKTUYECKUX CUTyalusx. Pemarb
3a/la4uu U3 peajbHOM KU3HU, mpe/Jia-
ratb u 00Cy:K1aTh pa3ju4YHbIe
cnoco0bl pEMICHUS 3a/1a4.
Pacno3HaBaTh Ha yepTexKax, pucyH-
KaX, B OKpY:KalleM MUpe Ipsmoy-
TOJBHBIN MapajuieNienune/1, Kyo, MHOTO-
T'PaHHUKH, ONUCHIBAThH, HCIIOJIb3YS
TEPMHUHOJIOTHIO, OLIEHUBATH JIMHEH-
HBIE pa3Mephbl.

IpuBoauTH NpUMeEPHI 00HEKTOB
peagbHOTO MUpPa, UMEIOITUX GopMy
MHOTOTPaHHHKA, MPSMOYTOIBLHOTO
napajuiesenumnesaa, Kyoa.
M300paxkaTh Ky0 Ha KJIEeTYaTON
Oymare.

HccaenoBarth cBoiicTBa Kyo0a,
MPSIMOYTOJILHOTO MapaJuleNienuneaa,
MHOTOTPaHHUKOB, HCIIOJIb3YS MOJICIH.
Pacno3naBarb M H300paxaTh
pa3BEPTKU KyOa U mapajuieNienune/a.
MoaenupoBaTh

Ky0 ¥ mapaienenumnesa u3 Oymara u
MPOYNX MaTEpUajIoB, 0O bACHATH
CIoco0 MOJEIUPOBAHUS.

Haxoauth U3MEpEHUs, BBIYUCIATH




TJIOMIA/Ib IOBEPXHOCTH; 00BEM Kyba,
MPSIMOYTOJIBHOTO MapaJuIeenIeIa;
HCCIeI0BaTh 3aBUCUMOCTh 00bEMa
Ky0a OT IJIMHBI €r0 pedpa, BLIABHIATH
U 000CHOBBIBATH THIOTE3Y.
3HAKOMHTBCSI ¢ HCTOPHEi Pa3BUTHS
apuMETHKH

35 | CucremaTtuza 1
LMsl 3HAHUUI
36 | KontponbHas 1 KonTponupoBars 1 OlIeHUBAaTh CBOIO
pabota Ne 5 paboTy; CTaBUTH LIETH Ha CIEAYIOMINN
aTamn o0ydeHus
I'naBa 2. IpoOHbIe uncaa
§5. 48
OO0ObIKHOBEH
Hble Apoou
37 | OKpy»XHOCT®b, 2 | Harnsaguele N3o6paxkars KoHGUTYpaLUK
KpyT, 1ap, MIPEJICTABICHUS O reOMETPHUECKUX (PUTYD U3 OTPE3KOB,
LUIHHJD ¢burypax Ha mioc- OKpPY’KHOCTEH, UX YacTell Ha HEJIHHO-
38 | Homu n 3 | KOCTH: OKPY>KHOCTh, | BaHHOI 1 KieTuaToil Oymare, CTPOUTH
Ipoou. KpYT. OKPYHOCTb 33JJaHHOTO pajanyca.
Nzobpasxe- N3obpaxenue YuTaTh M 3aIMCHIBATH, CPABHUBATH
HUe apodei Ha ¢buryp, B ToM uncie | oObIKHOBEHHbIE APOOHU, MpeAIaraTh,
KOOpJMHAT- Ha KJIETYaTOU 000CHOBBIBATH U 00CYKIATh CIIOCOOBI
HOM TpsIMOMA oymare. [locTpoenue | ynmopsimounBaHust ApooOei.
39 | CpaBHeHue 3 | koH(Urypamwmii u3 N300paxkaTh OOBIKHOBEHHBIE IpOOU
npobei yacTeu MpsiMoit, TOYKaMHU Ha KOOPJIMHATHOM NIPSIMOM;
OKpY>KHOCTHU Ha HCI0JIB30BATH KOOPJAUHATHYIO
40 | IIpaBuiibHBIE 2 Harnsaoasie NMOMOIIbI0 O0YKB OCHOBHOE CBOMCTBO
Y HETIPaBUJITb- MPEJCTaBICHUS O OOBIKHOBEHHOI IpoOH; HCMOJIb30BATh
HBIE IpooH MPOCTPAHCTBEHHBIX | OCHOBHOE CBOMCTBO IpOOH st
burypax: UWIMHAP, | COKpAIIEHUs IpoOel U MpUBEICHUS
map u chepa. JIpoOY K HOBOMY 3HaMEHATEITIO
IIpencrasnenue o
npobu Kak crocode
3aIKiCH YacTH
BEJIMYHHBI.
OOBIKHOBEHHBIC
npobu. [IpaBunbHBIC
Y HENPaBUJILHBIC
poowu.
N306pakenue
npo0ei TouKkaMu Ha
YUCJIOBOU IIPSIMOM.
CpaBHeHme 1pobeit
41 | Cucrematuza 1
WS 3HAHUN
42 | KonTposbHas 1 KoHTpoanpoBaTh 1 OLIEHUBATh CBOIO
pabota Ne 6 paboTy; CTaBUTH IEJIA HA CIICAYIOIIUHA

9TaI 00y4YeHHs




43

Cioxenue u

CnoxeHue u

BeInotHATHL apu(pMeTHYEeCKUe

BbIUHMTaHUE BbIUMTaHuE ApoOei. | meiicTBHS C OOBIKHOBEHHBIMH
Ipobeii ¢ CwMmerranHas 1poOb; | JpoOsSIMU; MPUMEHSATH CBOHCTBA
OJINHAKOBBIM Mpe/ICTaBICHHE apupMeTHUIeCKuX NEeHCTBUHN AJis

U 3HaMeHa- CMEIIIaHHOM IpOOU B | palliOHAIM3AINY BEIYUCICHHH.
TEJSIMU BUJe HenpaBuiibHOW | [IpeacTaBiasiTh CMEIIaHHYIO Apo0b B

44 | Jlenenue IpoOU U BBIICTICHUE | BHJIC HEMPABUIBHOW U BBIICIATH ETYIO
HaATYypaJIbHBIX LEJION YacTu Yncia | 4acTb YHMCJia U3 HEMPaBHIBLHOM IpoOH.
qucen u W3 HEMPaBUIbLHOM Pemath TEKCTOBBIE 3a0a4U
npodu JpoOHu. apru(pMETHYECKUM CTIOCOOO0M,

45 | CMenraHnHbIe Pemenne OCHOBHBIX | MCMOJIB30BATh 3ABUCUMOCTH MEX]TY
qucia 3a/1a4 Ha ApoOH. BEeITMYMHAMU (CKOPOCTh, BpEMS,

46 | CnoxeHHuE U Pemienue TEKCTOBBIX | paCCTOSHUE; LIEHA, KOJIUYECTBO,
BbIUHMTaHUE 3ana4 apupmMeTu- CTOMMOCTb U JIp.): aHAJIM3UPOBATH U
CMEIIIaHHBIX YECKUM CIIOCOOOM. OCMBICJIHBATH TEKCT 33Ja4H,
yucel Hcnons3oBanue npu | mepedopMyJMpoBaTh YCIOBUE,

pelIeHny 3a1a4q M3BJIEKaTh HEOOXOIUMBIE IaHHBIE,
TaOJIUIl ¥ CXEM. YCTAHABJIMBATDH 3aBUCUMOCTH MEXIY
Pemenwue 3anay, BEJIMYMHAMHU, CTPOUTH JIOTUUECKYIO
COJIep’KalllNX 3aBH- | LEMOUYKY PacCyXICHUM.
CUMOCTH, CBSI3bIBa- | MoaeJMpoBaTh X0/ PELIECHUS 3aJa41 C
OLI1E BEJIMYUHBI: MOMOUIBIO PUCYHKA, CXEMBbI, TAOIUIIBI.
CKOpOCTbh, Bpems, IIpuBoauTH, pa30upaTh, OLIEHUBATH
paccrosiHue; 1ieHa, pa3iMyYHbIe PEIICHHUs, 3alUCH PEeIICHUH
KOJIMYECTBO, TEKCTOBBIX 33]1a4.
CTOUMOCTb Kputnyecku oneHuBaTh [10JIy4YECHHBIN
pE3yNbTaT, OCYILIECTBIATH
CaMOKOHTPOJIb, POBEPSSI OTBET HA
COOTBETCTBUE YCIOBHIO, HAXOUTh
OIHUOKH.
3HAKOMHTBCS ¢ HCTOPHEH Pa3BUTHUA
apru(METUKH

47 | CucremaTtusa
WS 3HAHUN

48 | KonTposbHas KoHTpoanpoBaTh 1 OLIEHUBATh CBOIO
paborta Ne 7 paboTy; CTaBUTH IEJIA HA CIICAYIOIIUHA

3TaI 00y4YeHHs

49 | OcHOoBHOE OcHoBHOE CBOMCTBO | MOPMYJINPOBATH, 3AMUCHIBATH C
CBOMCTBO poowu. NMOMOIIbI0 O0YKB OCHOBHOE CBOMCTBO
Ipobu Coxkparienue OOBIKHOBEHHOH ApOOU; HCIOJIBL30BATH

50 | Cokpaienue Tpo0eH. OCHOBHOE€ CBOWCTBO JPOOH IS
npobeit IIpuBenenue COKpaIlleHUs IpoOeil U MpUBEeICHUS

51 | IIpuBenenue JIpoOr K HOBOMY IpoOH K HOBOMY 3HAMEHATEITIO.
npobeit k 3HAMEHATENIO. BbeInotHATHL apu(pMeTHYECKHe
o0uiemy Cnoxenue u el cTBUSI C OOBIKHOBEHHBIMU
3HAMEHATEIIO BBIUMTaHUE ApoOel | IpoOsiMHU; MPHUMEHATh CBOHCTBA

52 | CpaBHeHue, apuMETHIECKUX ACHCTBUN ISt

CJIOKCHHUC U

palMOHAIM3ALNN BEIYMCIEHUN




BBIYUTAHHUC

npobeit ¢
pa3HbIMU
3HAMEHaTes
MU

53 | CucremaTtuza 1
US 3HAHUN

54 | KontponbHas 1 KonTponupoBars 1 O1lieHUBAaTh CBOIO
pabota Ne 8 paboTy; CTaBUTH LIETN Ha CIEAYIOMIHNN

aTamn o0ydeHus

55 | YMHOXeHus 3 | YMHOXeHue u BeinotHATHL apu(pMeTHYEeCKUe
npodei NeNeHue 1pooeii; JAeicTBHs C OOBIKHOBEHHBIMH JIPOOSI-

56 | Haxoxnenue 3 | B3aUMHO-OOpaTHBIE | MU; MPUMEHSITH CBOMCTBA apudme-
YaCTH LIEJIOTO npobu. Permenue THUYECKUX JEHCTBUH ISl palliOHATU-

57 | Henenue 2 OCHOBHBIX 3a7a4 Ha | 3allMH BEIYUCIICHUN.

Ipobeit Ipoou. PemiaTh TEKCTOBBIE 3371291, COJIEPIKa-

58 | Haxoxnenue 3 Haxoxxnenue yactu | e n1poOHbIe JaHHBIC, U 33aJ1a4u Ha
LEJI0TO 110 LIEJIOTO U 1IeJIOT0 HAXOK/JIEHUE YaCcTH LIeJIOr0 U LEJIO0Tr0 Mo
€ro 4acTu €ro 4acTH; BbIIBJISATH UX CXO/CTBA H

pa3auyus.

OnepupoBaTh APOOHBIMH YUCIIaAMU B
pEATbHBIX KU3HEHHBIX CHUTYAIUsX.
3HAKOMHTBCS € HCTOPHE Pa3BUTHSA
apuMETHKH

59 | CucremaTtuza 1
US 3HAHUU

60 | KontponbHas 1 KonTponupoBars 1 O1lieHUBAaTh CBOIO
pabota Ne 9 paboTy; CTaBUTH LIETH Ha CIEAYIOIINN

aTamn o0ydeHus
§o. 34
JlecsiTHUHDBIE
aApoou

61 | HecsatuuHas 2 Hecsatuunas 3anuck | [IpeacTraBasiTh A€CATUYHYIO IpOOh B
3aIuch IpoOeii. BUJIE OOBIKHOBEHHOM, YNTATh U
npodei [IpencraBnenue 3aMUChIBATh, CPABHUBATD JICCATUYHBIC

62 | CpaBHEeHHE 3 | mecsaTuyHOM ApOOH B | IpoOH, MpeaIaraTb, 060CHOBbIBATH 1
JECSITUUHBIX Bune oObIKHOBEHHOH.| 06CYKAATH CMIOCOOBI YIIOPSIOUYNBAHUS
Ipobeit N3o6paxenune JECSTHYHBIX APOOEH.

63 | Cnoxenue u 4 | necarnunbX 1pobeii | M300pakaTh necATHUHbIE 1pOOU
BbIUHMTaHUE TOYKaMH Ha TOYKaMH Ha KOOPJUHATHOMN MPSIMOHA.
JIEeCSITUYHBIX YUCIIOBOM MPAMO. BoIBJIATH CX0ACTBA U Pa3In4us
npodei CpaBHeHME paBuJI apUPMETHICCKUX TCUCTBUH C

64 | OxpyrieHue 2 | IeCATHYHBIX IpoOe. | HATypalIbHBIMU YHCIAMU U
YHUCEel. Apudmernueckue JECATUYHBIMH APOOSIMU, OOBSICHATH HX.
[Ipuxkunaka NEUCTBUS C IecATHY- | BRIMOJHATHL apudMeTHuecKue

HBIMU JAPOOSMHU.
Oxpyrienue
HaTypaJbHBIX YHCE]I.
Oxpyrienue
JECTUYHBIX ApOOEH.

JIEHCTBHUSI C IECATUYHBIMH JIPOOSIMU;
BBINOJIHATH NPUKUAKY U OI[EHKY
pe3yabTaTa BEIYUCICHUM.

I[IpumensTs cBoiicTBa apupmMeTu-
YECKUX JACHUCTBHI JJIsI pallMOHATIN3AMU




Pemenne TekCTOBBIX
3a1a4 apupmMeTH-
YECKUM CIIOCOOOM.
Hcnonp3oBanue npu
pelIeHny 3a1a49
TaOJIMII U CXEM.
Pemenune 3amau,
coJiep KaIImx
3aBHCUMOCTH,
CBSI3BLIBAIOIIIHE
BEJIMYMHBI: CKOPOCTb,
BpEeMsI, PACCTOSIHUE;
LIEHa, KOJIUYECTBO,

BBIYHUCIICHUI.
3HAKOMHUTBLCH C HCTOPHUEN Pa3BUTHUSA
apu(METUKH

CTOUMOCTb

65 | CucremaTtuza
WS 3HAHUU

66 | AnMuHuCTpa KoHTpoanpoBaTh 1 OLIEHUBATh CBOIO
TUBHAas pabory;
KOHTPOJIbHAS CTaBUTb LIEJIU HA CIEAYIOUIUI 3Tal
pabota o0y4eHus

67 | YMHOXEHHE Apudmernueckue BoinoaHaTh apupmMeTHyecKue
NECATHYHON JIEUCTBUS C JIEHCTBHUSI C IECATUYHBIMH JAPOOSIMU;
npobu Ha JECSITHYHBIMH BBINOJIHATH NPUKUAKY U OI[EHKY
HaTypajibHOE IPOOSIMH. pe3ynbTara BEIUMCICHHH.
YUCIIO Pemenue tekcroBoix | [IpuMeHsATH cBOiicTBa apudmMeTHyec-

3a1a4 apupmMeTn

68 | lenenue YECKHM CIIOCOOOM. KMXJEUCTBUM ISl paliMOHaIN3au1
NECATUYHON Ncnonb3oBanue Ipu | BBIYUCICHUM.
npobu Ha pelIeHnn 3a1a4 Pemath TEeKCTOBBIE 3371a4u apupMeETH-
HaTypaJbHOE Ta0JINIL U CXEM. YECKUM CIO0COO0M, HCTI0JIb30BATh
YHUCIIO Pemenue 3anauy, 3aBHCHUMOCTH MEXIY BEITUUUHAMU

69 | YMHOXEHUE CoEpIKAIINX (cxopocTh, BpeMsi, pacCTOSIHHUE; 1IEHA,
Ha 3aBUCUMOCTH, KOJIMYECTBO, CTOMMOCTB U JIp.):
JNECATUYHYIO CBSI3BIBAIOIINIE aHAJIM3MPOBATh U OCMBICIUBATH
JIpoOb

70 | Jenenue Ha BEJINYUHBI: TEKCT 3aJa4u, nepeGopMyIupoBaThH
JECATUYHYIO CKOpPOCTb, BpeMs, yCIIOBHE, H3BJIEKATH HEOOXOIMMBIE
IpoOb paccTosiHue; 1IeHa, JTaHHBIE, YCTAHABJIMBATH 3aBUCUMOCTH

KOJIMYECTRBO,
CTOMMOCTD

MEXIY BEIMYMHAMU, CTPOUTH JIOTHYEC-
KYIO LIETIOYKY PACCYKICHUMN.
MoaeanpoBaThb X0/ PEIICHUS 3a1a4H C
MOMOIIIBIO PHCYHKA, CXEMBbI, TAOIHUIIBI.
IIpuBoauTH, pa30UpPaThH, OLIEHNBATH
pa3iMyYHbIe PEIICHHUs, 3alUCH PEeIICHUH
TEKCTOBBIX 3aj1a4.

Kputuyecku oneHMBaTh N0JIyYEHHBIN
pe3yibTaT, 0CyleCTBISATh CAMOKOHT-
POJIb, IPOBEPSIsl OTBET HAa COOTBETCTBUE
YCIIOBUIO, HAXOAUTH OINOKU




71 | CucremaTtuza 1
WS 3HAHUN
72 | KontponpHas 1 Tembr 4548 KoHTpoanpoBaTh 1 OLIEHUBATh CBOIO
pabota Ne 11 paboTy; CTaBUTH IEJIA HA CIICAYIOIIHUMA
3TaI 00y4YeHHs

§7. 11

HNucTpymen-

ThI AJ15 BbI-

YHCJICHUH U

H3MepeHn it

73 | Kanbkynsitop 2 | VYron. llpsamoti, Pacno3naBath u u300pakath Ha

74 | Bunpl yriios. 4 | ocTpsIil, Tynou u HeJnHOBaHHOW 50 Buabl yriios.
UYeptExxHbII pa3BEpHyTHIH yrabl. | UepTéxubiil 4 4 u ki1eT4aroit Oymare
TPEYTOJbHUK N3mepenne u MPSIMOM, OCTPBIH, TYNOM, pa3BEPHYTHIN

75 | U3mepenue 3 IIOCTPOCHUE YIJIOB C | YIJIBl; CPABHUBATH YIJIbI.
YIJIOB. IIOMOUIBIO 3HAKOMHTBCS ¢ HCTOPHEH Pa3BUTHUA
Tpaucnoptup TpaHCIOpTHUpa apudmeTuxku

76 | CucremaTtuza 1
WS 3HAHUN

77 | KontponpHas 1 KoHTpoanpoBaTh 1 OLIEHUBATh CBOIO
paborta Ne 12 paboTy; CTaBUTH IEJIA HA CIICAYIOIIUMA

3TaI 00y4YeHHs
IToBTOpenue | 10
78 | UtoroBoe 10 | IloBTOpeHue BoruncasTs 3HaUEHUS BBIPAXKEHUH,

MOBTOPEHHE OCHOBHBIX OHSITUH | COAEp KAIIMX HaTypaJlbHbIE YUCIA,

Kypca U METOJI0B Kypca 5 OOBIKHOBEHHBIE U JACCATUYHBIEC APOOH,

MaTeMaTHKU KJ1acca, 0000IIeHNE | BBITIOJHITH MPE0OPa30BaHUS YUCEN.

5 Kiacca 3HaHUU Bei0upaTts cnoco0 cpaBHEHHA YHCElL,
BBIUHCJICHUM, IPUMEHSATH CBOICTBA
apudmeTnuecKux NEeHCTBUHN IS
paloHaIN3aluy BEIYUCICHUN.
OcymecTBIATH CAMOKOHTPOJIb
BBIIOJIHSIEMBIX NEUCTBUN U
CaMOIIPOBEPKY pe3yJIbTaTa BHIYMCICHUH.
PemaTp 3aga4u U3 peagbHON KU3HU,
NPUMEHSATh MaTeMaTH4YeCKUe 3HAHUS
JUISL peIIeHUs 3a/1a4 U3 IPYTUX y4eOHBIX
IIPEIMETOB.

Pemars 3a1a4u pa3sHbIMHU CIOCOOAMU,

CPABHUBATH CNOCOOBI PEIICHUS 3a/1a4H,

BbIOMPATH PAITMOHAJIBbHBIN CIIOCO0
Hroro 170

MartemaTtuka. 6 kjaacc (170 4)




Ne Tema Koa- IIpeamerHoe XapaKTepucTHKA AeATeIbHOCTH
BO coep:KaHue o0yJarouuxcs
4acoB
I'nasa 1. Cmemia"nHbIe Yncia
§1 23
Beruuciaenus u
H3MepeHust
1 [ToBTOpEeHME 8 ApudmeTrnueckue Boinoausars apugmernyeckue
Kypca JEUCTBUS C MHOI'O3HAY- AefCTBUSA C MHOIO3HAYHBIMU
MaTE€MaTHKHU HBIMHU HaTypaJIbHBIMU HaTypaJIbHBIMU YUCIIAMH,
5 KJacca quciaamu. Mcrnonb3oBaHue | HAXOAUTH 3HAYEHUS YUCIIOBBIX

MIPU BBIYUCIICHUSIX
MEePEMECTUTEIBHOTO U
COYETaTEIbHOTO CBOMCTB
CJIOKEHUS U YMHOKECHHUS,
pacnpeenuTenbHOro
CBOMCTBA YMHOKCHHUSL.
OxpyrieHue HaTypalbHbBIX
YHUCEL.

Jenurenu u KkpaTHbIE
YucIa.

JlenuMocTh CyMMBI 1
MIPOU3BEICHUS.

CgoiicTBa apudmeTndec-
KUX JICUCTBU.
DopMyasL;GopMyITHI
MepuMeTpa  IJIOMAAH
MPSIMOYTOJIbHUKA,
KBajJpara, 00bEmMa
napajuieJienumnesa u Kkyoa.
OOBIKHOBEHHAs JpO0b,
OCHOBHO€ CBOWCTBO JpO0OH,
COKpaIlleHue qpooei.
CpaBHEHHE U yHOPSII0YHU-
BaHUe ApoOeH.
Apudmernueckue
JIEUCTBUS U YHUCIIOBBIE
BBIPAXKEHUS C
OOBIKHOBCHHBIMH H
JECSITUYHBIMU JIPOOSMHU.
Harnsannsie npencrasie-
HUs 0 pUrypax Ha 1mioc-
KOCTH: TOYKa, IpsMas,
OTPE30K, JIy4, yroJl,
JIOMaHasi, MHOTOYTOJIbHUK,
YETBIPEXYTOJIBHUK,
TPEYTOIbHUK,0KPY>KHOCTb,

KpyT

BBIPOKEHHI CO CKOOKamMu U 6€3
CKOOOK; BBIYHCJISITH 3HAYECHHS
BBIPAXKEHHI, COJIEPIKALIUX
CTETIECHH.

HUcnoab3oBars npu
BBIYHCJIEHUSIX
MEPEMECTUTENILHOE U
couerareabHOe

CBOMCTBA CIIOKEHUS U
YMHOKEHUS,
pacnpenenuTenbHoe CBOMCTBO
YMHO>KEHUSI OTHOCUTEILHO
CIIOKEHHSI, CBOMCTBA
apu(MeTHUECKUX ACUCTBUIL.
HccaenoBaTh cBoiicTBa
JEIIMMOCTH CyMMBI U
MIPOU3BEICHUS YHCET.
3anuceiBaTh GOpPMYJIbI:
nepuMeTpa U MIoaau
MPSIMOYTOJTHbHHKA, KBAAPaTa;
BBINOJIHATH BHIYHCJIEHUS 110
TUM

dbopmyam.

CpaBHUBATBD yIJIbI;
pacno3HaBaThb OCTPbIE, IPSMBIC,
TyTbIe, pa3BEPHYTHIC YTIIHL.
Boinoansars apugmernyeckue
AeicTBHUS C OOBIKHOBEHHBIMH H
JECSITUYHBIMU JIPOOSMHU.
BeryucasaTs no gopmysiam:
00BEM MPSMOYTOITBLHOTO
napajenenumnena, kyoa;
MCIOJIb30BaTh €AMHUILIBI
u3MepeHus oobpéMa.

Pemats 3agaum Ha 4yacTy,
MPOLIEHTHI, HA HAXOXKCHHUE TPOOH
(TporieHTa) OT BEIMYMHBI 1
BEJIMYUHEI 110 €€ Tpodu




(mpoteHty), Ipodu (IPoIeHTA),
KOTOPBIN COCTaBJIIET OJTHA
BEJIMYHMHA OT IPYTOM.
Pacno3naBarhb Ha yeprexax u
U300paKeHMSIX, H300paKaTh OT
PYKH, CTPOMTH C TOMOILBIO
WHCTPYMEHTOB (pHUTypy (OTpe30K,
JIOMaHY10, TPEYTOJIbHUK,
IPSIMOYTOJIbHUK)

Cpennee
apudMeTHIECKOe

[98)

[TponeHTHI

IIpencrasnenue
YHUCIIOBOU
uHpopMaluu B
KPYTOBBIX
auarpammax

23791051
TPEYTOJIbHUKOB

[TonsiTHE TIpOLIEHTA.
Brrunciienue nponeHra ot
BEJINYUHBI U BEIMYUHBI 110
e€ poLeHTy. BeipaxkeHue
MIPOLICHTOB JI€CATUYHBIMU
npobsimu. Pemenue 3amau
Ha MPOLEHTHI. BripaxkeHue
OTHOILICHHUSI BEJIMYMH B
MIPOLIEHTAX.

OO0BACHATH, YTO TAKOE MPOLIEHT,
yHOTpeOIATH 000POTHI PeUH CO
CIIOBOM «IIPOLIEHT». BhIpakaTh
MIPOLIEHTHI B POOSIX U IPOOH B
MPOIICHTAaX, OTHOIIICHHE JIBYX
BEJIMYMH B IIPOIICHTAX.
BoruucasTh IPOLEHT OT YKcia U
YHCIIO 110 €T0 MPOIICHTY.
OKpyrasTe IpoOH U MPOLEHTHI,
HAXOJUTh MPUOITUKCHHS YUCEIL.




Ilonsarue

[IpencraBnenue naHHBIX €

PemiaTh 3aga4n Ha 4acTH,

MHO>KECTBa MTOMOLIBIO JHArpamM. MIPOLIEHTHI, TPOMOPIUH, Ha
UreHue KpyrosbIxX HaXOXXJeHHUE ApoOH (IIPOIICHTA)
Iarpamm. OT BEJIMYMHBI U BETUYHHBI 110 €€
Pemenne TekcToBbIX npodu (TpoueHTy), ApoOu
3a1a4 apuhMEeTUIECKIM (mporieHTa), KOTOPYIO COCTABIISIET
criocoboM. Pemenne OJTHa BEJIMYMHA OT JPYTOM.
3a/1a4, CoAepKaux H3BaexkaTh nHGopmManmio u3
3aBHCHMOCTH, Ta0JINIl U TUATrPAMM,
CBSI3BIBAIOIIMX BEJIMYMHBI: | HHTEPIIPETUPOBATH TAOINYHbIE
CKOpPOCTb, Bpems, JTaHHBIE, OTIPeNIeNIATh HanOOIb-
paccrosiHue; 1ieHa, 1iee 1 HauMeHbIlee U3
KOJIMYECTBO, CTOUMOCT; IIPEICTABICHHBIX JaHHBIX.
IIPOU3BOIUTEIIBHOCTD, YuTaTh U CTPOUTH KPYTOBBIE
BpeMsi, 00bEM pabOTHI. arpammBbl;
EnuHune! uamepenus: HHTEPNpPeTHPOBATH JaHHbIC.
MAaccChbl, CTOUMOCTH; Hcnoas3oBats HHPOpMaLIHIO,
paccTosiHUA, BpEMEHH, MPEJICTAaBICHHYIO B TaOIUIaX, HA
cKkopocTH. CBSI3b MEXAY auarpaMmax JJist perieHus
€IMHULIAMU U3MEPEHUS TEKCTOBBIX 33J1a4 U 3a7a4 U3
KaKI0U BEJIMYUHEI. peanbHOM KU3HH.
Buns! TpeyroiabHUKOB: MopenupoBaTth X0 pelICHUS
OCTPOYTOJIbHBIH, 3aJ1a4M ¢ HOMOUIbIO PUCYHKA,
IPSIMOYTOJIbHBIH, CXEMBbI, TaOJIUIIBI.
TYIIOYT'OJIBHBIN; IIpuBoauTsh, pa3déupars,
paBHOOEIPEHHBIH, OlleHMBATh Pa3JIUYHBIC PEIICHHUS,
PaBHOCTOPOHHHUHU 3aIMCH PELICHUN TEKCTOBBIX
3azad.
Kputnyecku oneHuBarhb
MOJIy4YEHHBIH pe3ynbTar,
HAXOJUTh OIUIMOKHU,0CYIECTBIAT
CaMOKOHTPOJIb, POBEPSAS OTBET
Ha COOTBETCTBHE YCIIOBUIO.
Pacno3naBarb, H300paxaThb
OCTPOYTOJIbHBIN,IPSIMOYTOJIbHBII
TYHOYTOJIbHBIN, PAaBHOOEIPECHHBIH,
PaBHOCTOPOHHUI TPEYTOJbHUKH.
BourumncasaTs nepumerp
MHOT'OYTI'OJIbHUKA, TUIOIIAb
MHOTOYTOJIbHUKA pa30HeHneM Ha
IpSMOYTOJIbHUKH, Ha PaBHbIC
(burypsl, HCIIOJIB30BaTh
METPUUYECKUE ETUHUIIBI
W3MEPEHUS JINHBI U TUIOIIAIH.
3HAKOMHUTBLCH C UCTOPHEH
pa3BUTHsL apUPMETUKU
CucreMaTuzanus
3HAHWUI
KoHnTponbHas KoHTponupoBaTh 1 OLIeHUBATh
pabota Ne 1 CBOIO pabOTYy; CTAaBUTH I1IETH Ha

CJICAYIOUIMIA ATan 00yUCHHS




§ 2. [AeiicTBust 57
co
CMeNIaHHbIMH
YHCIaMU
9 | Paznoxenue 2 Jenureny u KpaTHble ®opMyIMPOBATH ONIpeaeIeHUS
YHclia Ha quclna; JeNIUTENs U KPaTHOTO, HauOOoJIbIIe-
MIPOCThHIE HAUOOIBIINN 00Tt ro OOIIeTo NeIUTeNs 1 HAUMEHb-
MHOXKHUTEIHN NeNUTeNb U 1Iero o011ero KpaTHOro, MPOCTOro
10 | HauGonbmmit 3 HanMeHbIIIee o01ee u
o0l 1enUTeNb. KpaTHOE COCTaBHOT'O YHCEJN; UCIIOIb30BATh
B3anmuo 9TH MOHSATHUS TIPU PEIICHUU 3a7a4.
IPOCThIE YKCTa [IpuMeHSTH AATOPUTMBI
11 | Haumensbluee 3 BBIYHCIICHHS] HAUOOIIBIIET0 00IIero
oO1ee KpaTHOE JIEUTENS U HAUMEHBIIIEr0 00IIETO
HATypaTbHBIX KpPaTHOTO JIByX YHCell,
yucel QITOPUTM PA3JIOKEHHUS YKCIia Ha
MIPOCTHIC MHOKUTEIIH.
3HAKOMUTBCA € HCTOPUEN
pa3BUTHs apUPMETUKU
12 | Cucremaruzanus
3HAaHUI
13 | AamuHHUCTpaTUB KonTponupoBath 1 OlICHUBATH
Has CBOIO paloOTy; CTaBUTH LIEJIM Ha
KOHTPOJIbHAS CIIEYIOIINA 3Tan 00y4YeHHs
pabota
14 | IlpuBenenue OObIKHOBEHHAs Apo0b, CpaBHMBATDH U YHOPSA0YMBATH
npobeit k OCHOBHOE CBOICTBO J1po0H, | TpoOH, BLIOMPATH CIIOCO0
HaUMEHbBIIIEMY COKpaIlleHHe IpoOeH. CpaBHEHUS IpOOei.
obmemy CpaBHeHue 1 ynopsaouu- | BeInmoJHATH apudmernyeckne
3HAMEHATETI0 BaHHE JIPOOCH. JeHCTBUSA C OOBIKHOBEHHBIMA U
15 | CpaBHeHue, Apudmernueckue 1eUCT- | AECATHUHBIMU APOOSMHU
CIIOKEHHE U BUS U YHCIIOBBIE BhIpaXKe-
BBIUMTAHUE HUS C OOBIKHOBCHHBIMU
OOBIKHOBEHHBIX OpoosiMu
npobeit
16 | CucremaTuzamus
3HAHUI
17 | KontponpHas KoHTponupoBaTh 1 OLIEeHUBATh
paborta Ne 3 CBOIO pabOTYy; CTAaBUTH IIETTH HA
CIICAYIOUIMIA ATan 00yUYeHHS
18 | HeiicTBue cio- ApudmeTrnueckue Boinoauars apupmernyeckue
JKEHUS ¥ BHIYH- JNCUCTBUS U NeiicTBHsI C OOBIKHOBEHHBIMU U
TaHUs CMEIlIaH- YHCIIOBBIE BBIPAKEHUS C JECSITUYHBIMU JIPOOSMHU.
HBIX YHUCEIl OOBIKHOBEHHBIMHU 3HAKOMHTBCS € HCTOPHEH
19 | Cucremaru3anus TpOOsSMH pa3BUTHUS apU(HMETUKH
3HAHUI
20 | KonrpospHas Temsr 11-12 KoHTponupoBaTh 1 OLIeHUBATh
paborta Ne 4 CBOIO pabOTYy; CTAaBUTH I1IETH Ha

CIICAYIOUIMIA ATan 00yUYCHHS




21 | HeticTBue Apudmernueckue BbInoHATL apupMeTHYeCKue
YMHOXKEHUS JEHCTBUS U YUCIIOBbIE nedcTBUs C OOBIKHOBEHHBIMU U
CMEIIaHHBIX BBIPQXKEHUS C OOBIKHOBEH- | ACCATUYHBIMU JPOOSIMH.
quces HbIMH Ipo0simu. Pemienne | MoaeampoBaTh X0/ pelIeHus

22 | Haxoxnenue 3a71a4 Ha HaXOXKJICHUE 3a71a4M C IIOMOILBIO PUCYHKA,
JIpoOH OT yucia YaCTH OT IIEJIOTO. CXEMBI, TAOJIUIIEI.

23 | Ilpumenenue CgoiictBa apupmernueckux| [IpuBoaUTH, pa3oupaTh,
pacnpeeIuTeNb NEUCTBUM. OLIEHUBATH PA3JIMYHBIEC PELLICHMUS,
HOI'O CBOMCTBa Pemienne TeKCTOBBIX 3aIMCH PELICHUN TEKCTOBBIX
YMHOXKEHUS 3a/1a4 apupMETHIECKUM 3azad.

criocoboM. Pemenne KputHyecku oneHnBaTh

3aJ1a4, COJIepKaluX MOJIy4YEHHBIH pe3ynbTar,
3aBHCHMOCTH, CBSI3bIBAIO- | HAXOIUTH OIMIMOKH, OCYIIECTBISATh
IIMX BEJIUYUHBI: CKOPOCTh, | CAMOKOHTPOJIb, IPOBEPSAS OTBET
BpEeMsi, PACCTOSIHUE; 1I€Ha, | HAa COOTBETCTBUE YCIIOBHIO.
KOJMYECTBO, CTOUMOCTH; PemaTh 3a1a4m Ha 4acTH, HA
MIPOU3BOIUTEIBHOCTb, HAXO0XJICHHUE APOOH OT BETUIMHBI
BpeMsi, 00bEM pabOTHI.

Enuaunel uamepenus:

Macchl, CTOUMOCTH;

paccTosiHus, BpEMEHU,

ckopocTu. CBA3b MEXITY

eAMHULIAMU U3MEPEHUS

KaKJOU BEIIMYUHEI

24 | CucreMmarusanus
3HAHUI

25 | KonrponbHas Tewmsr 13-15 KoHTponupoBaTh 1 OLIEeHUBATh
pabora Ne 5 CBOIO pabOTYy; CTAaBUTH IIETTH HA

CIICAYIOUIMIA ATan 00yUeHHS

26 | JleiicTtBue ApudmeTrnueckue Boinoausars apugmernyeckue
JeIICHUS JIEUCTBUS U IeiicTBUA ¢ OOBIKHOBEHHBIMH U
CMEIIaHHbIX YHCIIOBBIE BBIPAKEHUS C JEeCSITUUHBIMU Ipo0siMu. PemaTn
qucell OOBIKHOBEHHBIMHU 3aJlauM Ha 4YacTH, IPOLICHTHI, Ha

27 | Haxoxnenue npobsimu. Pemenue HaxoKJeHHe ApoOH (MPOICHTA)

YHCIIa 10 €ro
Ipodu

3a71a4 Ha HAXO0XKICHUE
LIEJIOTO TI0 €TO

OT BEJIMYUHBI U BEJIMYUHEI 110 €€
npoOu (TIPOLIeHTY ), TIpoOur




28 | IpoOHbIe 4 yactu. CBolicTBa (mpoueHTa), KOTOPBI COCTaBISAET

BBIPAXECHUS apudmeTnyecKux OJlHA BEJIMYMHA OT APYTOM.
JEUCTBUM. Pacno3naBarhb Ha uepTexax,
Harnsgnsie PHUCYHKaX, ONUCHIBATH
MIPEJICTABICHUS O MUpaMHy, IPU3MY, TATHH]ID,
IIPOCTPAHCTBEHHBIX KOHYC, IIap, H300pakaTh UX OT
¢durypax: PYKH, MOEJHPOBATH U3 OyMmaru,
napasuiesenunesn, Kyo, IJIaCTUIIMHA, TPOBOJIOKH U JP.
pu3Ma, IIpuBoaAMTH NpPUMeEPHI
nupamuaa. M3o0paxkeHne | 0OBEKTOB OKPYIKAIOIIETO MUPA,
MPOCTPAHCTBEHHBIX UMeroImX (HopMbI Ha3BaHHBIX
¢buryp. [Ipumepsr Te7.
pa3BEpPTOK Hcnonb30BaTh TEPMUHOJIOTHIO:
MHOTOTPaHHUKOB, BEpILIMHA, peOpo, rpaHb,
WIAH]IPA OCHOBaHUE, BBICOTA, PAINYC U
u Konyca. Co3nanue TUaMeTp, pa3BEPTKA.

MoJenen Pacno3naBathb pa3BEépTKU
MIPOCTPAHCTBEHHBIX (GUTYp | mapajuienenunena, Kyoa, mpu3Msl,
(u3 Oymaru, MUPAMHUJIBI, KOHYCA, IIIINHIPA;
MPOBOJIOKH, TUIACTUIIMHA KOHCTPYMPOBATH JIaHHBIE TEJa
u p.) U3 pa3BEéPTOK, CO37aBATh UX
MOJIETIH.
Co3naBatb Mogean
MPOCTPAHCTBEHHBIX GUTyp (U3
OyMaru, pOBOJIOKH, TUTACTUIIMHA
u ap.)
3HAKOMHTBCS ¢ HCTOPHE
pa3BUTHUs apU(OMETUKH

29 | Cucrematuzanus | 1
3HAHWUI

30 | KonrponpHas 1 KoHTponupoBaTh 1 OLIeHUBATh
pabota Ne 6 CBOIO pabOTYy; CTAaBUTH 1IN Ha

CJICAYIOUIMIA HTan 00yUYCHHS

§3. 19

OTHo1IeHUs U

NPONOPUNH

31 | OTHoweHus 4 OtHomienue. Jlenenue B CocTaBJsiTb OTHOLIEHUS U

32 | Ilponopuuun 2 JTAHHOM OTHOILICHUH, MPOMOPIUH,

33 | llpsimas u 3 nponopuus. [IpuMeHeHrne | HaXOAUTH OTHOLIEHUE BEJIMYKH,
oOparHas MPOMOPUUI PU PEIICHUH | JANUTh BEIUUNHY B JAHHOM
MIPOIOPLIUOHAIH 3a1a4. OTHOILIEHHUHU.

HbIE Pemenne 3anay, cBsi3an- 3HAKOMUTBLCA € HCTOPUEN
3aBHCHUMOCTH HBIX C OTHOIIICHUEM, pa3BUTHS apUPMETHKH
MPOMOPLHOHATBHOCTHIO
BEJIMYMH, TIPOIICHTAMH;

pelIeHre OCHOBHBIX 3a]a4
Ha JpoOU U MPOIICHTEHI
34 | Cucrematn3anus | 1

3HAHUI




35

KoHnTponbHas
paborta Ne 7

KonTponupoBarts u olieHUBaTh
CBOIO pabOTYy; CTAaBUTH IIETH HA
CIICAYIOUIMIA ATan 00yUYCHHS

36

Macirrad

37

Cummerpust

38

Jnvna
OKPYXHOCTHU U
IJI01LA]Tb
kpyra. [lap

MacmTa6. CummeTpusi:

LEHTpalIbHAasl,
oceBast U 3epKajibHas
CUMMETPUHU.
IToctpoenue
CUMMETPUYHBIX (UTYpP.
[Tpubmxénnoe
U3MEpPEHUE ITTUHBI
OKPYHOCTH, TTOIATN
kpyra. Illap u

chepa

Haxoauth
IKCHEPUMEHTAIbHBIM MYTEM
OTHOIICHHE JUITUHBI OKPY>KHOCTH K
e nuamerpy.
HNuTepnpernpoBaTh MacmTad Kak
OTHOIICHUE BEINYMH, HAXOHTh
MaciITad miaHa, KapThl U BbIYHC-
JISATh PACCTOSIHUS, UCTIONB3Y S
Macmirao.

Pacno3naBarb Ha yeprexax u
U300paXeHUIX, H300PakaTh OT
PYKH, CTPOUTH C TIOMOILIBIO
WHCTPYMEHTOB UTYpPY (OTPE30K,
JIOMaHy10, TPEYTrOJIbHUK,
MPSIMOYTOJIbHUK, OKPY>KHOCTb),
CUMMETPUYHYIO JAHHOU
OTHOCHUTEIIbHO MPSMOI1, TOUKH.
Haxoauth npumepbl CHMMETPUHU
B OKPYaloIIeM MHUpe.
MoneaupoBath U3 Oymaru ase
Gburypsl, CHMMETPUYHbIE
OTHOCHUTEIIBHO IPSIMOU;
KoncTpyupoBartb reomMerpuuec-
KHe KOH(UTYpaIH, UCTIONb3Ys
CBOWCTBO CUMMETPHH, B TOM
YHCIIe C MOMOIIBI0 U(PPOBBIX
peCypcoB.

HccenenoBarb CBONCTBA U3yYEH-
HBIX (UTYD, CBSI3aHHBIE C
CUMMETpUEH, UCTIIOJIb3YsI
SKCTIEPUMEHT, HaOJII0/ICHUE,
MOJIEJTUPOBAHUE.
O00CHOBBIBATH, ONPOBEPraTh C
IIOMOUIbI0 KOHTPIIPUMEPOB
YTBEPKICHUS O CHMMETPUU
buryp.

3anucbiBaTh GOpMYJIbI: JUIMHBI
OKPY>KHOCTH, TUIOLIAAN KPYTa;
BBINOJIHATH BIYHCIEHHSA 110
TUM (opMyIam

T'naBa 2. PanmonajanLHbIE YHCJIA

§ 4. [eiicTBus ¢
PalMOHAJIb-
HBIMH YHCJIaMHU

35

39

IlonoxxurennHble
nu OTpI/II_IaTe.HB-
HBIE YHCIia

IMonoxurensHBIE U
OTpI/II_[aTeJII:HBIe

IIpuBoauTHL IPHUMeEPBI UCIIOJIL-
30BaHUs B PCAIBHON KU3HU




40 | [IpotuBomonox- | 2 yucia. [lensle yucia. MOJIOKUTEIBHBIX U OTPULIATEI-
HBIE YHClia Monynb yncna, bHBIX YHCETI.
41 | Moayansp uncna 2 reoMeTpUYecKast H300paxkaTh 1eIbIC YUCIa,
42 | CpaBHEeHUE 2 HHTEpIpEeTalUA IOJIOKUTEIbHEIE U OTPUILIA-
[IOJIOKUTEIBHBIX MotyJist unciia. CpaBHEHHE | TEIBHBIC YMCIa TOYKAMH Ha
U OTPHUIIATEITb- YHCEe]L. YUCIIOBOM MPAMON,HCMO0JIb30BATH
HBIX YHCEI Hunuaap, KoHyC, map YHUCIIOBYIO TPSIMYIO IS
43 | U3meHeHue 2 CpaBHEHMS YHCEN.
BEJTMYUH I[IpumMeHSITH MPpaBUJIa CPAaBHEHUS,
YHOPSiI0YMBATH L[EJIbIEC YUCIIA;
HAXOAUTh MOJYJIb YUCIIA.
3HAKOMHUTBLCH € UCTOPHEH
pa3BUTHs apUPMETUKU
44 | Cucremarnzanus | 1
3HAaHUI
45 | KonTposnbHas 1 KonTponupoBath 1 OLICHUBATH
pabota Ne 8 CBOIO pa0OTy; CTaBUTH LIEJIM HA
CJICTYIOIINN dTar 00ydeHUs
46 | Cnoxenue 2 Apudmernueckue DopMyJHpPOBaThL NPaBHJIA
MOJIOKUTETBHBIX NEeHCTBUS C BBIUHCIICHUS C MOJIOKUTETbHBIMU
U OTPUIATEIBHBIX MOJIOKUTETHHBIMU U Y OTPUIIATENLHBIMH YUCIIAMH,
YHCell C OTpHUIIATENbHBIMU HAXOAUTH 3HAYEHUSI YUCIOBBIX
MOMOILIbIO YHUCIIAMHU. BBIPXCHH, COIePIKAIITIX
KOOPJIMHATHOMN JNIEUCTBYUS C MOJIOKUTEILHLIMA U
npsIMOi OTPUIATEILHBIMH YUCIIAMHU.
47 | Cnoxenue 2 IIpruMeHSATH CBOMCTBA CI0KECHUS
OTPUIATEIIbHBIX Y YMHOXCHHUS TS
qUCe peoOpa3oBaHUs CyMM U
48 | Cnoxenue uucen | 2 MIPOU3BEICHUN
C pa3HBIMU
3HAKaMH
49 | JleiicTBue 3
BbIUMTAHUS
50 | Cucremaruzauus | 1
3HAHWUI
51 | Anmunucrparus | 1 KoHTponupoBaTh 1 OLIeHUBATh
Has CBOIO pabOTy; CTaBUThH LIETH HA
KOHTPOJIbHAS CIICYFOIINIA dTan 00y4YeHHS
pabota
52 | HeiicTBue 2 Apudmerndeckne neicT- | BeIumcasaTh 3HAUYCHUS
YMHOXKEHUS BHUS C TIOJIOKUTEIBHBIMU M | BBIPAXKEHUH, COAEPIKAIIUX
53 | HenictBue 3 OTPULIATEIILHBIMU OOBIKHOBEHHBIC U JIECATUYHBIC
JIETICHUS ymcnaMu. J[poGHoe yuciio | apoOu, BHIIOIHATH
54 | PauuoHanbHbIC | 2 Kak pe3yJbTaT JIeJICHUsI. npeoOpa3oBaHus qpooOeid,
qycia [IpencraBnenue necaruy-




55 | CpoiictBa 2 HOM ApoOH B BUJIE OOBIK- | BBIOGHPATH COCO0, MPUMEHSATH
JEUCTBUM C HOBEHHOU Apodu u CBoOIicTBA apu(METHIECKUX
paroHaIbHBIMU BO3MOXXHOCTh TIPEJICTaBIIe- | ACUCTBUIA TS palliOHATH3AIIT
quciIaMu HUSI OOBIKHOBEHHOM IpOOH | BBIYHCICHUH.

B BUJIC JIECATUIHOM. IIpencraBisATh AeCATUYHBIE
OneHka U NpUKUIKA, Ipobu B BUJIe OOBIKHOBEHHBIX
OKpYTJICHUE pe3yJIbTara. npobeii 1 0OBIKHOBEHHBIE B BUJIC
[Tpumenenue OyKkB asst JECATUYHBIX, HCMOJIL30BATh
3alMCH MATEMATHUECKUX | DKBHBAJEHTHbIE
BBIpAXCHUH U NpeACTaBJEHUs TPOOHBIX
MIPEITIOKEHUH. YHCell IPU UX CPABHEHUH, IPU
Pemmenne noruyeckux BBIUMCIICHUSIX.

3aga4. Pentenue 3amau 3HAKOMHUTBCS ¢ HCTOPHE
nepedopom Bcex pa3BUTHUA apu(HMETUKH
BO3MOXKHBIX BAPHAHTOB

56 | Cucrematn3anus | 1
3HAaHUI

57 | KonTposnbHas 1 KonTponupoBath 1 OlICHUBATH
pabota Ne 10 CBOIO pa0oOTy; CTaBUTH LI HA

CJICTYIOIINN dTar 00yUYeHUs
§ 5. Pemienne 13
YpaBHeHHUI

58 | PackpbiTue 2 bykBeHHbIe BblpakeHUs 1 | Mcnmoab30BaTh OYKBBI 11
CKOOOK YHCIIOBBIE MTO/ICTAHOBKHU. 0003HaYEeHUS YUCEJl, IPU 3alUCU

59 | Koadduuuent 2 N300pakeHue yncen Ha MaTEMaTHYECKUX YTBEP)KJIEHUH,

60 | ITogoGHBIC 2 KOOPJIMHATHOW ITPSIMOM. COCTaBJISITH OYKBEHHBIE
caraeMbIe UrcnoBbie TPOMEKYTKH BBIPXCHHUS 110 YCIOBHUIO 339,

HccienoBaTh HECIOXKHBIC
YHCIIOBBIC 3aKOHOMEPHOCTH,
UCIOJIb30BaTh OYKBBI JUIs

WX 3aIHCH.

BbruncasTh 4MCI0BOE 3HAUYCHUE
OYKBEHHOTO BBIPAYKEHUS TIPU
3aJJaHHBIX 3HAYEHUSIX OYKB.
3HAKOMHTBCS ¢ HCTOPHE
pa3BUTHUs apU(OMETUKH

61 | Pemenue 5 bykBeHHBIE pPaBEHCTBA, HaxonnTh HEU3BECTHBIN
ypaBHEHUI HaXO0X/IEHHE HEU3BECTHOTO | KOMIIOHEHT apu(PMETHUECKOTO

KOMIIOHEHTA.
CocraBneHnue OyKBEHHBIX
BBIPAKCHUH 110 YCIIOBUIO
3a/1a4u.

Pemenue 3anau, comepxa-
IIUX 3aBUCHUMOCTH,
CBSI3bIBAIOLMX BEJINYHMHBI:
CKOPOCTb, BpEMsI, pacCTOsI-
HUE; 1IeHa, KOJIMYECTBO,
CTOMMOCTb;
IIPOU3BOIUTEIILHOCTb,
BpeMsi, 00bEM paboTHI.

JEUCTBUA.

MoaenupoBaTh X0/ PEIICHUS
3a/1au ¢ TOMOILbIO PUCYHKA,
CXEMBI, TAOJIHIIE.

IIpuBoauTsh, pa3oupars,
OlIEHNBATH PA3JINYHBIEC PEIICHUS,
3aIlMCH PELICHUN TEKCTOBBIX
3a/1a4.

Kputnyecku oneHuBaThb
MTOJIyYEHHBIN pe3yJIbTar,
HaXOJUTh OIIHOKH, OCYIIECTBIISATh
CaMOKOHTPOJIb, IPOBEPSS




Enunaunel uamepenus:
MAacChl, CTOMMOCTH;
paccTosiHus, BpEMEHU,
ckopocTu. CBA3b MEXIY
eAMHULIAMU U3MEPECHUS
KQKIOU BEJIIMYUHEI

OTBCT Ha COOTBCTCTBHUC YyCIIOBUIO

62 | Cucremaruzauus | 1
3HAHUI

63 | KonrponpHas 1 KoHTponupoBaTh 1 OLIEHUBATh
pabora Ne 11 CBOIO pabOTYy; CTAaBUTH II€TH Ha

CIICAYIOUIMIA ATan 00yUYeHHS

§o. 11
Koopannartsi
HA IIOCKOCTH

64 | Ilepnenaukymnsp | 2 BzauMmHoe pacnionoxxenue | Pacmo3HaBaTh Ha UepTEkKaX,
HBIE IIPSIMBIC IBYX IPSMBIX HA PHUCYHKax CJIy4ad B3aMMHOIO

65 | [lapasnensHpie | 2 IIJIOCKOCTH, APAJUICIIbHBIE | PACIIONIOKEHUS IBYX MPSIMBIX.
IIVISE NpSIMBIE, HN300paxaTh ¢ NOMOIIbIO

66 | KoopnunaTtHas 3 NEPIECHINKYJIAPHBIE YepTEKHBIX HHCTPYMEHTOB Ha
IJI0OCKOCTh IIpsIMBIE.




67

[IpencraBnenue
YUCJIOBOU
uHpOpMaIUY Ha
rpadgukax

[IpssMmoyronbHas cucrema
KOOpJAMHAT Ha
miockocTy. Koopaunats!
TOYKH Ha MJIOCKOCTH,
abcrucca u opIMHATA.
[TocTpoenue Touek u
¢buryp Ha KOOpJAMHATHON
IIJIOCKOCTH.
YeThIpEXYTroJIbHUK,
MIPUMEPBI
YETBIPEXYTOJILHUKOB.
[IpsmMoyronbHUK,
KBaJlpaT: UCIIOJIb30BaHUE
CBOWCTB CTOPOH, YIJIOB,
JTaroHaJieH.
N3o0pakeHune
reOMEeTPHUECKUX QUryp
Ha HEeJIMHOBAaHHOU Oymare
C MCII0JIb30BaHUEM
HUPKYJIs, TUHEHKH,
YTOJIbHUKA,
TPaHCIIOPTHPA.
[Toctpoenus Ha KiieT4aTon
Oymare.

H3mepenue u nocrpoeHue
YIJIOB C TOMOILBIO
TpaHCIopTHpa

HEJIMHOBAHHOU U KJIETYaTOU
Oymare JBe IepeceKaroIIrecs
npsiMbIE, JIBE MapajliebHbIE
MpsiIMbI€, CTPOUTD MPSAMYIO,
MEePHIEHIUKYISPHYIO TaHHOM.
IIpuBoauTH NpUMeEpPHI
MapajuieIbHOCTH U MEePIECHIUKY-
JISIPHOCTH MPSMBIX B
MPOCTPAHCTBE.

Pacno3naBarts B
MHOT'OYTOJIbHUKaX
NEePIEeHIUKYJISIPHbIE U Tapajuiesb-
HbIE CTOpOHBL. U300paxkath
MHOTOYTOJIbHUKH C TIapajuieIbHbl-
MU, TIEPIEHANKYISIPHBIMU
CTOPOHAMHU.

OO0BACHATH U MILJIIOCTPUPOBATH
MOHSATHE IPSIMOYTOJIbHON
CUCTEMBbI KOOpAMHAT Ha
MJIOCKOCTH, UCIIOJIb30BATh
TEPMHUHOJIOTUIO; CTPOUTH Ha
KOOPJIMHATHOM TUIOCKOCTU TOYKH U
(burypsl 1o 3aJlaHHBIM
KOOpJMHATAM, HAXOAUTh
KOOPJAMHATHI TOYEK.

HN300paxaTh Ha HEJITMHOBAHHON U
KJIeTyaToi Oymare ¢ UCIIOJIb30Ba-
HUEM YepTEKHBIX HHCTPYMEHTOB
YETHIPEXYTOJILHUKHU C 3aIaHHBIMU
CBOICTBaMH: ¢ MapajiebHbIMHU,
MEPICHIUKYIISIPHBIMH, PABHBIMU
CTOPOHAMU, IPSIMBIMU YTJIAMU U
Ip., paBHOOEIPCHHBIN
TPEYTOJbHUK.

IIpeanarars U 00Cy:KIaTH
CIoCo0bI, AJITOPUTMBI
MMOCTPOCHUS.

HUccaenoBarTh, UCIOIb3YA
IKCIIEPUMEHT, HAOII0ICHHE,
MOJIEJIMPOBAaHKE, CBOICTBA
NpsIMOYTOJIbHUKA, KBaIpaTa,
pa3buBaTh Ha TPEYTOJIbHUKU.
O00CHOBBIBATD, ONIPOBEPIaTh C
MOMOIIIbIO0 KOHTPIPUMEPOB
YTBEPKICHUS O IPSIMOYTOJIbHUKE,
KBaJpare, pacno3HaBaTh BEPHBIC
Y HEBEPHBIE YTBEPKICHUSI.
HN3mepATH U CTPOUTH C TOMOILBIO
TpPaHCIIOPTHUPA YTJIbI, B TOM YHUCIIE
B




MHOT'OYTOJIbHUKE, CPABHUBATH
YIJIbl; PACcO3HABATh OCTPHIE,
IIPsIMBIE, TYIIBIE, Pa3BEPHYTHIE
YTJIBL.

3HAKOMHTBCS ¢ HCTOPHE
pa3BUTHUs apu(HMETUKH

68 | Cucremaruzauus | 1
3HAHUI

69 | KonrponpHas 1 KoHTponupoBaTh 1 OLIEHUBATh
paborta Ne 12 CBOIO pabOTYy; CTAaBUTH II€TH Ha

CIICAYIOUIMIA ATan 00yUYeHHS

IToBTOpEHUE 12

70 | Utorosoe 12 [ToBTOpEHNE OCHOBHBIX BourumcasiTh 3HaYCHUS
MOBTOPEHHE MOHSTHI U METOJIOB BBIpXXEHUH, COIepKaIIUX
Kypca KypcoB 5 U 6 KJ1accos, HaTypaJlbHbIE, LIEJIbIE, TIOJIOKH-

5—6 KJ1accoB

000011IeHE U
cucTeMaTH3anus 3HaHUU

TETbHBIE U OTPUIIATEIHHBIC
ynciaa, 0OBIKHOBEHHBIE M
JECSTUIHBIC TPOOH,

BBITIOJTHSATH Mpeo0pa3oBaHus
YHUCEI U BBIPAKEHHUIA.
Bu10npaTs crocod cpaBHEHUs
YHCEJl, BBIYUCICHUH, NPUMEHSITh
CBOIiCTBA apU(METHICCKUX
NEWCTBUM JJIS1 pallMOHAIM3aluu
BBIUMCJICHUH.

PemaTp 3aga4u U3 peajbHOU
KU3HU, TPUMEHSATH
MaTeMaTH4YecKue 3HAHUS 11
peuieHus 3a1a4 U3 Ipyrux
MPEAMETOB.

Pemate 3a1a4y pasHbIMH
crnocodamMu, CpaBHMBATD,
BBIOMPATH CIIOCOOBI PELICHUS
3a1a4H.

OcymecTBaITh CAMOKOHTPOJIb
BEINOJIHSIEMBIX IEUCTBUM U
CaMOMPOBEPKY pe3yibTaTa
BBIYMCIICHUH

UTOro

170




	ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
	Приоритетными целями обучения математике в 5–6 классах являются:
	● продолжение формирования основных математических понятий (число, величина, геометрическая фигура), обеспечивающих преемственность и перспективность математического образования обучающихся;
	● развитие интеллектуальных и творческих способностей обучающихся, познавательной активности, исследовательских умений, интереса к изучению математики;
	● подведение обучающихся на доступном для них уровне к осознанию взаимосвязи математики и окружающего мира;
	● формирование функциональной математической грамотности: умения распознавать математические объекты в реальных жизненных ситуациях, применять освоенные умения для решения практико-ориентированных задач, интерпретировать полученные результаты и оценив...
	Основные линии содержания курса математики в 5–6 классах – арифметическая и геометрическая, которые развиваются параллельно, каждая в соответствии с собственной логикой, однако, не независимо одна от другой, а в тесном контакте и взаимодействии. Также...
	Изучение арифметического материала начинается со систематизации и развития знаний о натуральных числах, полученных на уровне начального общего образования. При этом совершенствование вычислительной техники и формирование новых теоретических знаний соч...
	Начало изучения обыкновенных и десятичных дробей отнесено к 5 классу. Это первый этап в освоении дробей, когда происходит знакомство с основными идеями, понятиями темы. При этом рассмотрение обыкновенных дробей в полном объёме предшествует изучению де...
	Особенностью изучения положительных и отрицательных чисел является то, что они также могут рассматриваться в несколько этапов. В 6 классе в начале изучения темы «Положительные и отрицательные числа» выделяется подтема «Целые числа», в рамках которой з...
	При обучении решению текстовых задач в 5–6 классах используются арифметические приёмы решения. При отработке вычислительных навыков в 5–6 классах рассматриваются текстовые задачи следующих видов: задачи на движение, на части, на покупки, на работу и п...
	В программе учебного курса «Математика» предусмотрено формирование пропедевтических алгебраических представлений. Буква как символ некоторого числа в зависимости от математического контекста вводится постепенно. Буквенная символика широко используется...
	В программе учебного курса «Математика» представлена наглядная геометрия, направленная на развитие образного мышления, пространственного воображения, изобразительных умений. Это важный этап в изучении геометрии, который осуществляется на наглядно-прак...
	Согласно учебному плану в 5–6 классах изучается интегрированный предмет «Математика», который включает арифметический материал и наглядную геометрию, а также пропедевтические сведения из алгебры, элементы логики и начала описательной статистики.
	На изучение учебного курса «Математика» отводится 340 часов: в 5 классе – 170 часов (5 часов в неделю), в 6 классе – 170 часов (5 часов в неделю).
	СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ
	5 КЛАСС
	Натуральные числа и нуль
	Натуральное число. Ряд натуральных чисел. Число 0. Изображение натуральных чисел точками на координатной (числовой) прямой.
	Позиционная система счисления. Римская нумерация как пример непозиционной системы счисления. Десятичная система счисления.
	Сравнение натуральных чисел, сравнение натуральных чисел с нулём. Способы сравнения. Округление натуральных чисел.
	Сложение натуральных чисел, свойство нуля при сложении. Вычитание как действие, обратное сложению. Умножение натуральных чисел, свойства нуля и единицы при умножении. Деление как действие, обратное умножению. Компоненты действий, связь между ними. Про...
	Использование букв для обозначения неизвестного компонента и записи свойств арифметических действий.
	Делители и кратные числа, разложение на множители. Простые и составные числа. Признаки делимости на 2, 5, 10, 3, 9. Деление с остатком.
	Степень с натуральным показателем. Запись числа в виде суммы разрядных слагаемых.
	Числовое выражение. Вычисление значений числовых выражений, порядок выполнения действий. Использование при вычислениях переместительного и сочетательного свойств (законов) сложения и умножения, распределительного свойства умножения.
	Дроби
	Представление о дроби как способе записи части величины. Обыкновенные дроби. Правильные и неправильные дроби. Смешанная дробь, представление смешанной дроби в виде неправильной дроби и выделение целой части числа из неправильной дроби. Изображение дро...
	Сложение и вычитание дробей. Умножение и деление дробей, взаимно обратные дроби. Нахождение части целого и целого по его части.
	Десятичная запись дробей. Представление десятичной дроби в виде обыкновенной. Изображение десятичных дробей точками на числовой прямой. Сравнение десятичных дробей.
	Арифметические действия с десятичными дробями. Округление десятичных дробей.
	Решение текстовых задач
	Решение текстовых задач арифметическим способом. Решение логических задач. Решение задач перебором всех возможных вариантов. Использование при решении задач таблиц и схем.
	Решение задач, содержащих зависимости, связывающие величины: скорость, время, расстояние, цена, количество, стоимость. Единицы измерения: массы, объёма, цены, расстояния, времени, скорости. Связь между единицами измерения каждой величины.
	Решение основных задач на дроби.
	Представление данных в виде таблиц, столбчатых диаграмм.
	Наглядная геометрия
	Наглядные представления о фигурах на плоскости: точка, прямая, отрезок, луч, угол, ломаная, многоугольник, окружность, круг. Угол. Прямой, острый, тупой и развёрнутый углы.
	Длина отрезка, метрические единицы длины. Длина ломаной, периметр многоугольника. Измерение и построение углов с помощью транспортира.
	Наглядные представления о фигурах на плоскости: многоугольник, прямоугольник, квадрат, треугольник, о равенстве фигур.
	Изображение фигур, в том числе на клетчатой бумаге. Построение конфигураций из частей прямой, окружности на нелинованной и клетчатой бумаге. Использование свойств сторон и углов прямоугольника, квадрата.
	Площадь прямоугольника и многоугольников, составленных из прямоугольников, в том числе фигур, изображённых на клетчатой бумаге. Единицы измерения площади.
	Наглядные представления о пространственных фигурах: прямоугольный параллелепипед, куб, многогранники. Изображение простейших многогранников. Развёртки куба и параллелепипеда. Создание моделей многогранников (из бумаги, проволоки, пластилина и других м...
	Объём прямоугольного параллелепипеда, куба. Единицы измерения объёма.
	6 КЛАСС
	Натуральные числа
	Арифметические действия с многозначными натуральными числами. Числовые выражения, порядок действий, использование скобок. Использование при вычислениях переместительного и сочетательного свойств сложения и умножения, распределительного свойства умноже...
	Делители и кратные числа, наибольший общий делитель и наименьшее общее кратное. Делимость суммы и произведения. Деление с остатком.
	Дроби
	Обыкновенная дробь, основное свойство дроби, сокращение дробей. Сравнение и упорядочивание дробей. Решение задач на нахождение части от целого и целого по его части. Дробное число как результат деления. Представление десятичной дроби в виде обыкновенн...
	Отношение. Деление в данном отношении. Масштаб, пропорция. Применение пропорций при решении задач.
	Понятие процента. Вычисление процента от величины и величины по её проценту. Выражение процентов десятичными дробями. Решение задач на проценты. Выражение отношения величин в процентах.
	Положительные и отрицательные числа
	Положительные и отрицательные числа. Целые числа. Модуль числа, геометрическая интерпретация модуля числа. Изображение чисел на координатной прямой. Числовые промежутки. Сравнение чисел. Арифметические действия с положительными и отрицательными числами.
	Прямоугольная система координат на плоскости. Координаты точки на плоскости, абсцисса и ордината. Построение точек и фигур на координатной плоскости.
	Буквенные выражения
	Применение букв для записи математических выражений и предложений. Свойства арифметических действий. Буквенные выражения и числовые подстановки. Буквенные равенства, нахождение неизвестного компонента. Формулы, формулы периметра и площади прямоугольни...
	Решение текстовых задач
	Решение текстовых задач арифметическим способом. Решение логических задач. Решение задач перебором всех возможных вариантов.
	Решение задач, содержащих зависимости, связывающих величины: скорость, время, расстояние, цена, количество, стоимость, производительность, время, объём работы. Единицы измерения: массы, стоимости, расстояния, времени, скорости. Связь между единицами и...
	Решение задач, связанных с отношением, пропорциональностью величин, процентами; решение основных задач на дроби и проценты.
	Оценка и прикидка, округление результата. Составление буквенных выражений по условию задачи.
	Представление данных с помощью таблиц и диаграмм. Столбчатые диаграммы: чтение и построение. Чтение круговых диаграмм.
	Наглядная геометрия
	Наглядные представления о фигурах на плоскости: точка, прямая, отрезок, луч, угол, ломаная, многоугольник, четырёхугольник, треугольник, окружность, круг.
	Взаимное расположение двух прямых на плоскости, параллельные прямые, перпендикулярные прямые. Измерение расстояний: между двумя точками, от точки до прямой, длина маршрута на квадратной сетке.
	Измерение и построение углов с помощью транспортира. Виды треугольников: остроугольный, прямоугольный, тупоугольный, равнобедренный, равносторонний. Четырёхугольник, примеры четырёхугольников. Прямоугольник, квадрат: использование свойств сторон, угло...
	Периметр многоугольника. Понятие площади фигуры, единицы измерения площади. Приближённое измерение площади фигур, в том числе на квадратной сетке. Приближённое измерение длины окружности, площади круга.
	Симметрия: центральная, осевая и зеркальная симметрии.
	Построение симметричных фигур.
	Наглядные представления о пространственных фигурах: параллелепипед, куб, призма, пирамида, конус, цилиндр, шар и сфера. Изображение пространственных фигур. Примеры развёрток многогранников, цилиндра и конуса. Создание моделей пространственных фигур (и...
	Понятие объёма, единицы измерения объёма. Объём прямоугольного параллелепипеда, куба.
	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО КУРСА «МАТЕМАТИКА» НА УРОВНЕ ОСНОВНОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
	ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	Личностные результаты освоения программы учебного курса «Математика» характеризуются:
	1) патриотическое воспитание:
	проявлением интереса к прошлому и настоящему российской математики, ценностным отношением к достижениям российских математиков и российской математической школы, к использованию этих достижений в других науках и прикладных сферах;
	2) гражданское и духовно-нравственное воспитание:
	готовностью к выполнению обязанностей гражданина и реализации его прав, представлением о математических основах функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского общества (например, выборы, опросы), готовностью к обсуждению этических...
	3) трудовое воспитание:
	установкой на активное участие в решении практических задач математической направленности, осознанием важности математического образования на протяжении всей жизни для успешной профессиональной деятельности и развитием необходимых умений, осознанным в...
	4) эстетическое воспитание:
	способностью к эмоциональному и эстетическому восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений, умению видеть математические закономерности в искусстве;
	5) ценности научного познания:
	ориентацией в деятельности на современную систему научных представлений об основных закономерностях развития человека, природы и общества, пониманием математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развити...
	6) физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального благополучия:
	готовностью применять математические знания в интересах своего здоровья, ведения здорового образа жизни (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность), сформированностью навыка рефлексии, признанием своег...
	7) экологическое воспитание:
	ориентацией на применение математических знаний для решения задач в области сохранности окружающей среды, планирования поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды, осознанием глобального характера экологических проблем и путей их ...
	8) адаптация к изменяющимся условиям социальной и природной среды:
	готовностью к действиям в условиях неопределённости, повышению уровня своей компетентности через практическую деятельность, в том числе умение учиться у других людей, приобретать в совместной деятельности новые знания, навыки и компетенции из опыта др...
	необходимостью в формировании новых знаний, в том числе формулировать идеи, понятия, гипотезы об объектах и явлениях, в том числе ранее неизвестных, осознавать дефициты собственных знаний и компетентностей, планировать своё развитие;
	способностью осознавать стрессовую ситуацию, воспринимать стрессовую ситуацию как вызов, требующий контрмер, корректировать принимаемые решения и действия, формулировать и оценивать риски и последствия, формировать опыт.
	МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	Познавательные универсальные учебные действия
	Базовые логические действия:
	● выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, отношений между понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводим...
	● воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрицательные, единичные, частные и общие, условные;
	● выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий;
	● делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии;
	● разбирать доказательства математических утверждений (прямые и от противного), проводить самостоятельно несложные доказательства математических фактов, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры, обосновывать собственные рассуждения;
	● выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев).
	Базовые исследовательские действия:
	● использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, самостоятельно устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение;
	● проводить по самостоятельно составленному плану несложный эксперимент, небольшое исследование по установлению особенностей математического объекта, зависимостей объектов между собой;
	● самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и обобщений;
	● прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его развитии в новых условиях.
	Работа с информацией:
	● выявлять недостаточность и избыточность информации, данных, необходимых для решения задачи;
	● выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления;
	● выбирать форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями;
	● оценивать надёжность информации по критериям, предложенным учителем или сформулированным самостоятельно.
	Коммуникативные универсальные учебные действия:
	● воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат;
	● в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций, в...
	● представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории;
	● понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении учебных математических задач;
	● принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы, обобщать мнения нескольких людей;
	● участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнениями, мозговые штурмы и другие), выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими членами команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформу...
	Регулятивные универсальные учебные действия
	Самоорганизация:
	● самостоятельно составлять план, алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать способ решения с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать варианты решений с учётом новой информации.
	Самоконтроль, эмоциональный интеллект:
	● владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения математической задачи;
	● предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, найденных ошибок, выявленных трудностей;
	● оценивать соответствие результата деятельности поставленной цели и условиям, объяснять причины достижения или недостижения цели, находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту.
	ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	К концу обучения в 5 классе обучающийся получит следующие предметные результаты:
	Числа и вычисления
	Понимать и правильно употреблять термины, связанные с натуральными числами, обыкновенными и десятичными дробями.
	Сравнивать и упорядочивать натуральные числа, сравнивать в простейших случаях обыкновенные дроби, десятичные дроби.
	Соотносить точку на координатной (числовой) прямой с соответствующим ей числом и изображать натуральные числа точками на координатной (числовой) прямой.
	Выполнять арифметические действия с натуральными числами, с обыкновенными дробями в простейших случаях.
	Выполнять проверку, прикидку результата вычислений.
	Округлять натуральные числа.
	Решение текстовых задач
	Решать текстовые задачи арифметическим способом и с помощью организованного конечного перебора всех возможных вариантов.
	Решать задачи, содержащие зависимости, связывающие величины: скорость, время, расстояние, цена, количество, стоимость.
	Использовать краткие записи, схемы, таблицы, обозначения при решении задач.
	Пользоваться основными единицами измерения: цены, массы, расстояния, времени, скорости, выражать одни единицы величины через другие.
	Извлекать, анализировать, оценивать информацию, представленную в таблице, на столбчатой диаграмме, интерпретировать представленные данные, использовать данные при решении задач.
	Наглядная геометрия
	Пользоваться геометрическими понятиями: точка, прямая, отрезок, луч, угол, многоугольник, окружность, круг.
	Приводить примеры объектов окружающего мира, имеющих форму изученных геометрических фигур.
	Использовать терминологию, связанную с углами: вершина, сторона, с многоугольниками: угол, вершина, сторона, диагональ, с окружностью: радиус, диаметр, центр.
	Изображать изученные геометрические фигуры на нелинованной и клетчатой бумаге с помощью циркуля и линейки.
	Находить длины отрезков непосредственным измерением с помощью линейки, строить отрезки заданной длины; строить окружность заданного радиуса.
	Использовать свойства сторон и углов прямоугольника, квадрата для их построения, вычисления площади и периметра.
	Вычислять периметр и площадь квадрата, прямоугольника, фигур, составленных из прямоугольников, в том числе фигур, изображённых на клетчатой бумаге.
	Пользоваться основными метрическими единицами измерения длины, площади; выражать одни единицы величины через другие.
	Распознавать параллелепипед, куб, использовать терминологию: вершина, ребро, грань, измерения, находить измерения параллелепипеда, куба.
	Вычислять объём куба, параллелепипеда по заданным измерениям, пользоваться единицами измерения объёма.
	Решать несложные задачи на измерение геометрических величин в практических ситуациях.
	К концу обучения в 6 классе обучающийся получит следующие предметные результаты:
	Числа и вычисления
	Знать и понимать термины, связанные с различными видами чисел и способами их записи, переходить (если это возможно) от одной формы записи числа к другой.
	Сравнивать и упорядочивать целые числа, обыкновенные и десятичные дроби, сравнивать числа одного и разных знаков.
	Выполнять, сочетая устные и письменные приёмы, арифметические действия с натуральными и целыми числами, обыкновенными и десятичными дробями, положительными и отрицательными числами.
	Вычислять значения числовых выражений, выполнять прикидку и оценку результата вычислений, выполнять преобразования числовых выражений на основе свойств арифметических действий.
	Соотносить точку на координатной прямой с соответствующим ей числом и изображать числа точками на координатной прямой, находить модуль числа.
	Соотносить точки в прямоугольной системе координат с координатами этой точки.
	Округлять целые числа и десятичные дроби, находить приближения чисел.
	Числовые и буквенные выражения
	Понимать и употреблять термины, связанные с записью степени числа, находить квадрат и куб числа, вычислять значения числовых выражений, содержащих степени.
	Пользоваться признаками делимости, раскладывать натуральные числа на простые множители.
	Пользоваться масштабом, составлять пропорции и отношения.
	Использовать буквы для обозначения чисел при записи математических выражений, составлять буквенные выражения и формулы, находить значения буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования.
	Находить неизвестный компонент равенства.
	Решение текстовых задач
	Решать многошаговые текстовые задачи арифметическим способом.
	Решать задачи, связанные с отношением, пропорциональностью величин, процентами, решать три основные задачи на дроби и проценты.
	Решать задачи, содержащие зависимости, связывающие величины: скорость, время, расстояние, цена, количество, стоимость, производительность, время, объём работы, используя арифметические действия, оценку, прикидку, пользоваться единицами измерения соотв...
	Составлять буквенные выражения по условию задачи.
	Извлекать информацию, представленную в таблицах, на линейной, столбчатой или круговой диаграммах, интерпретировать представленные данные, использовать данные при решении задач.
	Представлять информацию с помощью таблиц, линейной и столбчатой диаграмм.
	Наглядная геометрия
	Приводить примеры объектов окружающего мира, имеющих форму изученных геометрических плоских и пространственных фигур, примеры равных и симметричных фигур.
	Изображать с помощью циркуля, линейки, транспортира на нелинованной и клетчатой бумаге изученные плоские геометрические фигуры и конфигурации, симметричные фигуры.
	Пользоваться геометрическими понятиями: равенство фигур, симметрия, использовать терминологию, связанную с симметрией: ось симметрии, центр симметрии.
	Находить величины углов измерением с помощью транспортира, строить углы заданной величины, пользоваться при решении задач градусной мерой углов, распознавать на чертежах острый, прямой, развёрнутый и тупой углы.
	Вычислять длину ломаной, периметр многоугольника, пользоваться единицами измерения длины, выражать одни единицы измерения длины через другие.
	Находить, используя чертёжные инструменты, расстояния: между двумя точками, от точки до прямой, длину пути на квадратной сетке.
	Вычислять площадь фигур, составленных из прямоугольников, использовать разбиение на прямоугольники, на равные фигуры, достраивание до прямоугольника, пользоваться основными единицами измерения площади, выражать одни единицы измерения площади через дру...
	Распознавать на моделях и изображениях пирамиду, конус, цилиндр, использовать терминологию: вершина, ребро, грань, основание, развёртка.
	Изображать на клетчатой бумаге прямоугольный параллелепипед.
	Вычислять объём прямоугольного параллелепипеда, куба, пользоваться основными единицами измерения объёма;
	Решать несложные задачи на нахождение геометрических величин в практических ситуациях.
	Нормы оценки знаний, умений и навыков учащихся по математике.
	1. Оценка письменных контрольных работ обучающихся по математике.
	Ответ оценивается отметкой «5», если:
	• работа выполнена полностью;
	• в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;
	• в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).
	Отметка «4» ставится в следующих случаях:
	• работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);
	• допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки).
	Отметка «3» ставится, если:
	• допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.
	Отметка «2» ставится, если:
	• допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обя-зательными умениями по данной теме в полной мере.
	Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии обучающегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные о...
	2. Оценка устных ответов обучающихся по математике.
	Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:
	• полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;
	• изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности;
	• правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;
	• показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;
	• продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем, сформированность и устойчивость используемых при ответе умений и навыков; отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;
	• возможны одна – две неточности при освещение второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя.
	Ответ оценивается отметкой «4», если:
	• удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков: в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание ответа; допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа...
	• допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные после замечания учителя.
	Отметка «3» ставится в следующих случаях:
	• неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного материала (определены «Требованиями к математ...
	• имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учи теля;
	• ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;
	• при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.
	Отметка «2» ставится в следующих случаях:
	• не раскрыто основное содержание учебного материала;
	• обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;
	• допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.
	3.Общая классификация ошибок.
	При оценке знаний, умений и навыков учащихся следует учитывать все ошибки (грубые и негрубые) и недочёты.
	3.1. Грубыми считаются ошибки: незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений величин, единиц их измерения; незнание наименований единиц измерения; неумение выделит...
	3.2. К негрубым ошибкам следует отнести: неточность формулировок, определений, понятий, теорий, вызванная неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия или заменой одного - двух из этих признаков второстепенными; неточность графика; нерац...
	3.3. Недочетами являются: нерациональные приемы вычислений и преобразований; небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков.
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